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1. INFORMACOES GERAIS

Retiro Baixo Energética S.A.

Quadro 1-1 - Identificagdo do Empreendimento

EMPREENDIMENTO UHE RETIRO BAIXO
MUNICIPIOS Pompéu e Curvelo
ESTADO Minas Gerais

Quadro 1-2 — Identificagcdo do Empreendedor

EMPREENDEDOR UHE RETIRO BAIXO

CNPJ 07.786.055/0001-64

ENDERECO Fazenda Laranjo s/n, Zona Rural de Pompéu.
CEP 35.640-000

CONTATO Ana Alice Cesario Porto

TELEFONE (31) 3025-9479 / 9475 (31) 99993-0399

E-MAIL Ana.alice@rbe.com.br

Quadro 1-3 - Identificagdo da empresa responséavel pelos estudos

EMPREENDEDOR TRACTEBEL ENGINEERING LTDA

CNPJ 33.633.561/0001-87

ENDERECO Rua Paraiba, 1122, 14° andar, Funcionarios, Belo Horizonte — MG, CEP
30130-918

CONTATO Viviane Magalhaes

TELEFONE (31) 3249-7111

E-MAIL viviane.magalhdes@tractebel.engie.com

Quadro 1-4 — Equipe responsavel pelo estudo

NOME FORMACAO FUNCAO
Viviane Magalhdes Engenheira Civil Gerente de Projeto
Leticia Oliveira Freitas Geografa Coordenacao Técnica e Elaboracéo
. . . , Realizacdo do cadastro da populagéo da
Bianca Nicoletti Bender Geografa
ZAS
Planejamento das rotas de fuga e pontos
Isadora Gomes Engenheira Ambiental de encontro e participagdo nos seminarios

orientativos e simulado de emergéncia
Participacdo nos semindrios orientativos e

Rafael Giraldi Engenheiro Ambiental . .
simulado de emergéncia
. . L Realizagdo do cadastro da populagéo da
Glaysson Rodrigues Assistente Técnico ¢ popuiag
ZAS
Luciano Andrade Gedgrafo Geoprocessamento
E—— L IE—_— ——————— L

P.019754.0001-RT-G10-001-0A com solida expertise da LEME €ngenharia



TRACTEBEL R:=
ENGIE -

CNGIC

2. INSTRUMENTOS NORMATIVOS

Retiro Baixo Energética S.A.

¢ Resolugdo Normativa ANEEL n° 696, de 15 de dezembro de 2015, que estabelece critérios para
classificagdo, formulagdo do Plano de Seguranca e realizagdo da Revisdo Periddica de Seguranga
em barragens fiscalizadas pela ANEEL de acordo com o que determina a Lei n® 12.334, de 20 de
setembro de 2010.

e Caderno de Orientacdes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para
Barragens, elaborado pelo Ministério de Integracdo Nacional, Secretaria Nacional de Protecdo e
Defesa Civil e Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres, em 2016.

e Manual do Empreendedor sobre Seguranca de Barragens. Guia de Orientacdo e Formularios do
Plano de Acdo de Emergéncia — PAE. ANA, 2016.

e Resolugdo ANA n°236, de 30 de janeiro de 2017, que estabelece a periodicidade de execuc¢édo ou
atualizacao, a qualificacdo dos responséveis técnicos, o conteido minimo e o nivel de detalhamento
do Plano de Seguranca da Barragem, das Inspec¢6es de Seguranga Regular e Especial, da Reviséo
Periddica de Seguranca de Barragem e do Plano de Acdo de Emergéncia, conforme art. 8°, 9°, 10,
1le12dalein®12.334 de 20 de setembro de 2010, que estabelece a Politica Nacional de Seguranca
de Barragens - PNSB.

e Livro Base Elaboracgédo de Plano de Contingéncia, elaborado pelo Ministério de Integracéo Nacional,
Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil e Departamento de Prevencdo e Preparacdo, em
2017.

e Instrucdo Técnica 01/2021. Critérios para Elaboracao e Aprovacao do Plano de Acdo de Emergéncia
— PAE. GMG/CEDEC. Minas Gerais.

e Resolugdo ANA n°121, de 09 de maio de 2022, que altera a Resolu¢do ANA n°236, de 30 de janeiro
de 2017.

o Resolugdo Normativa ANEEL, n°1.064, de 02 de maio de 2023, que estabelece critérios e agbes de
seguranca de barragens associadas a usinas hidrelétricas fiscalizadas pela ANEEL, de acordo com
0 que determina a Lei n°12.334, de 20 de setembro de 2010.
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3. APRESENTACAO E OBJETIVO DO PAE

Este relat6rio apresenta o Plano de Acao e Emergéncia (PAE) da Barragem da UHE Retiro Baixo. Esta
barragem foi classificada, com base na categoria de risco e de dano potencial associado, como sendo
de Classe B (risco baixo e dano potencial alto).

Este PAE foi elaborado em atendimento a Resolugdo ANA n° 121, de 9 de maio de 2022, que altera a
Resolugdo ANA n° 236, de 30 de janeiro de 2017.

O obijetivo geral do PAE é minimizar as possibilidades de danos e perdas de vida. Nesse sentido, 0s
objetivos especificos séo:

¢ Definir o conjunto de procedimentos para identificacdo de situacdes de emergéncia e 0s
respectivos niveis de resposta;

o Definir e orientar quanto as acBes a serem executadas para a resposta a situacfes de
emergéncia;

e Identificar os agentes que precisam ser notificados, no sentido de garantir resposta eficaz a
situacdes que colocam em risco a seguranca no vale a jusante da barragem da UHE Retiro
Baixo.

¢ Identificar os pontos vulneraveis na Zona de Autossalvamento — ZAS;

e Orientar e treinar os agentes envolvidos (interno e externo), bem como a populacéo da Zona de
Autossalvamento — ZAS sobre os procedimentos seguros de evacuacao da ZAS em situacao de
emergéncia.
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4. IDENTIFICACAO E CONTATOS DO
EMPREENDEDOR, DO COORDENADOR DO PAE E
DAS ENTIDADES CONSTANTES DO FLUXOGRAMA
DE NOTIFICACAO

Os contatos para notificagdo de entidades com responsabilidades instituidas, em particular do
Empreendedor, do Coordenador do PAE, do Sistema de Defesa Civil sdo apresentados no Quadro 4-1
e no Fluxograma de Notificagdo que consta na Figura 8-1.

Quadro 4-1 — Identificagdo dos contatos do empreendedor, Coordenador do PAE e agentes das
entidades constantes no fluxograma de notificagdo

Empreendedor Nome: UHE Retiro Baixo Energética
Nome: Ana Alice Cesario Porto
Telefone comercial: (31)3025-9479 e (31)3025-9475
Telefone particular: (31) 99993-0399
E-mail: ana.alice@rbe.com.br

Nome: Lana Beatriz Campélo Oliveira
Substituto do Coordenador do | Telefone comercial: (38) 3729-1300
PAE: Telefone particular: (38) 99949-5772
E-mail: lana.beatriz@rbe.com.br
Nome: Lana Beatriz Campélo Oliveira
Telefone comercial: (38) 3729-1300
Telefone particular: (38) 99949-5772
E-mail: lana.beatriz@rbe.com.br
Nome: Samuel Bruno

Operagédo e Logistica RBE Telefone comercial: (37) 99929-7401
E-mail: samuel.bruno@rbe.com.br
Nome: Dione Alan

Manutencéo e Operacdo RBE Telefone comercial: (38) 99990-5370
E-mail: diogo.alan@rbe.com.br
Nome: Lana Beatriz Campélo Oliveira
Telefone comercial: (38) 3729-1300
Telefone particular: (38) 99949-5772
E-mail: lana.beatriz@rbe.com.br

Coordenador do PAE

Encarregado RBE

Relag6es Publica RBE

Agéncia Nome: Sérgio Ribeiro Leite

Nacional de | Telefone comercial: (61) 2192-8096
Entidade Fiscalizadora: . . ) (61)

Energia Elétrica | Telefone particular: (61) 98195-0492

(ANEEL) E-mail: sergioleite@aneel.gov.br

Nome: Jeferson Pereira da Silva
Telefone comercial: (38) 3722-2133
Telefone particular: (38) 99915-2867
Autoridade e Sistema de Defesa E-mail: defesacivil@curvelo.mg.gov.br
Civil / Prefeituras Municipais Nome: Leticia Enes Soares

Telefone comercial: (37)3523-8500
Telefone particular: (37) 98809-0664
E-mail: governo@pompeu.mg.gov.br,

Curvelo

Pompéu

P I s ] [ BN e
P.019754.0001-RT-G10-001-0A com solida expertise da LEME €ngenharia



TRACTEBEL

CNGIiC il
Retiro Baixo Energética S.A.
defesacivil@pompeu.mg.gov.br
Nome: Welington Ferreira
A Telefone comercial: (38)3753-1311
Felixlandia

Telefone particular: (38)99972-1603
E-mail: chefegabinete @felixlandia.mg.gov.br

Estado de Minas
Gerais

Nome: Coordenador Adjunto da Defesa Civil - Tenente
Coronel PM Carlos Eduardo Lopes

Telefone comercial: (31) 3915-0274

E-mail: defesacivil@defesacivil.mg.gov.br

Vale a Jusante

Condominio
Ribeiro Manso
(Felixlandia)

Nome: Maria da Penha
Telefone particular: (31) 98790-0669
E-mail: mariadap102@gmail.com

Barragem a jusante

UHE Trés Marias

Nome: Adriano Pereira Marques
Telefone particular: (38) 99879-0204
E-mail: adriano.anjos@cemig.com.br

Corpo de Bombeiros

Militar - Curvelo /
52 Companhia
independente

Felixlandia Telefone comercial: (38) 9999-2679
Policia Militar Pompéu Telefone comercial: (37)3523-1408
Curvelo Telefone comercial: (38) 3721-4053 / (38) 3721-4012
Geral Telefone geral: 193
2° Pelotdo de
Bombeiros

Telefone comercial: (38) 3721-7204

Corpo de
Bombeiros Trés
Marias

Telefone comercial: (38) 97400-9903
Tenente Guimaraes

Belo Horizonte

Telefone comercial: (31) 3490-5500 / (31) 3289-8000 / (31)
3247-3600

Entidades de Apoio

E-mail: inmet@inmet.gov.br

INMET .
portal.inmet.gov.br/fale-conosco
INPE (12) 3208-7067
E-mail: contato@cemaden.gov.br
CEMADEM

Telefone comercial: (12) 3205-0200 / (12) 3205-0201

Elaboragdo: TRACTEBEL, 2023.

—
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5. DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM E
ESTRUTURAS ASSOCIADAS

5.1. LOCALIZACAO DA BARRAGEM

A Usina Hidrelétrica — UHE Retiro de Baixo localiza-se entorno das coordenadas geograficas
18°562°'47,62” S e 44°46°34,08” W, e esta situada no rio Paraopeba, pertencente a bacia do rio Séo
Francisco, localizada entre os municipios de Curvelo e Pompéu, no estado de Minas Gerais, a
aproximadamente 170 km de Belo Horizonte (MG).

O codigo SNISB da UHE Retiro de Baixo é 4358, a Categoria de Risco — CRI é média e o Dano Potencial
Associado — DPA é alto. A barragem esté a jusante da convergéncia com o Ribeirdo das Almas ou dos
Gomes e a montante do reservatorio da UHE Trés Marias (Codigo SNISN: 4443, CRI baixo e DPA alto).

O inicio de operacdo comercial foi em 03 de margo de 2010 com duas unidades geradoras, cada uma
com poténcia nominal de 41 MW (Megawatt), a poténcia total instalada é de 82 MW. O Contrato de
Concesséo de Geracdao foi assinado com o Ministério Minas e Energia em 15/08/2006, estabelecendo
prazo de 35 anos para seu encerramento.

Operando comercialmente desde marco de 2010, a usina foi construida por meio da Sociedade de
Propdsito Especifico (SPE) Retiro Baixo Energética S/A, que tem como acionistas a CEMIG, Furnas e
Orteng. A Figura 5-1 apresenta a vista area da UHE Retiro de Baixo, onde é possivel visualizar o
barramento e o vertedouro da usina.

Figura 5-1 — Vista Aérea da UHE Retiro Baixo.
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O arranjo da estrutura é caracterizado por uma barragem de terra, onde o trecho do leito do rio e 0
fechamento junto a ombreira esquerda sao em terra homogénea e o fechamento da margem direita em
enrocamento com nucleo junto ao vertedouro. A barragem ainda incorpora uma galeria de desvio em
concreto e reservatorio com volume da ordem de 240x108 m3.

A barragem da UHE Retiro Baixo € em terra homogénea com altura maxima na regido do leito do rio
igual a 45 m e crista situada na El. 619,00 m (cota de operacdo). A extenséo total dessa estrutura é de
910,67 m e teve a definicdo da secao tipica da barragem feita levando-se em consideracao os materiais
provenientes das escavacdes obrigatérias e as condi¢bes de fundacdo do macico. O Quadro 5-1 detalha
esses dados.

Quadro 5-1 — Caracteristicas gerais da barragem

Nome Retiro Baixo

Concesséo Retiro Baixo Energética S.A
Finalidade Geracdo de Energia
Situacéao Em operagéo

Poténcia Total Instalada (MW) 82

Energia Assegurada/Firme (MMWWh) 34,8

Tipo Terra homogénea / Enrocamento com nucleo
Altura maxima a partir da fundagéo 45,00 m

Elevacao da crista 619,00 m

Extensao total da crista 1.351,67 m

Extensédo da barragem de terra homogénea 910,67 m

Extensédo da barragem de enrocamento 370,70 m

Fonte: TRACTEBEL, Relatério de Instrumentacéo, 2022.

A barragem conta ainda com duas casas de for¢ca do tipo convencional com 82 MW de poténcia
instalada, cujas especificacdes sdo apresentadas no Quadro 5-2.

Quadro 5-2 — Especificagdes da Casa de Forga (C1/C2)

Tipo Estrutural Convencional
Tipo da Turbina Kaplan
Ndmero de Unidades 2

Poténcia Unitaria Nominal 41 MW

Fonte: TRACTEBEL, Relatério de Instrumentacédo, 2022.

A Figura 5-2 apresenta o arranjo geral da UHE Retiro Baixo e as estruturas que a compde.
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Figura 5-2 — Arranjo Geral — UHE Retiro Baixo.

5.3. CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS E SISMICAS

Os dados hidrologicos apresentados a seguir correspondem a atualizacdo da Revisdo Periddica de
Seguranca de Barragens elaborada pela VLB Engenharia, por meio de dados obtidos no site do ONS
para o periodo de 1931 a 2019. Este estudo concluiu a nova vazdo Qmilt para a UHE Retiro Baixo é de
149 m3/s, conforme apresentado no Quadro 5-3.

Quadro 5-3 — Vazdes Médias, Maximas e Minimas Mensais (m3/s) — UHE Retiro Baixo (ONS).

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez | Total

Minima 26 38 45 36 29 24 19 11 10 10 25 40 10

Méaxima | 986 | 1.024 | 656 409 239 311 152 134 148 189 323 623 | 1.024

Média 316 270 232 152 106 86 70 60 58 73 126 242 149
Fonte: TRACTEBEL, Estudo de Ruptura Hipotética da Barragem, 2022.

No mesmo estudo, foi desenvolvida a atualizacéo dos estudos de vazdes extremas onde a distribuicao
probabilistica que mais se adequou para os dados da UHE Retiro Baixo foi a distribuicado Exponencial
de 2 (dois) Parametros. Dessa forma, os valores resultantes para cada Tempo de Retorno, as vazdes
médias diarias maximas obtidas pelo estudo estatistico e a majoracéo desses valores por meio do critério
de Fuller transformando-as em vaz6es maximas instantaneas encontram-se destacados no Quadro 5-4.
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Quadro 5-4 — Vazbées maximas afluentes por tempo de retorno.

TR (anos) Vazéo Diaria Maxima (m?3/s) Vazdo Maxima Instantanea (m3/s)

2 584 679

5 953 1.108

10 1.232 1.432

25 1.600 1.850

50 1.879 2.184
100 2.157 2.508
1.000 3.083 3.584
10.000 4.009 4.660

Fonte: TRACTEBEL, Estudo de Ruptura Hipotética da Barragem, 2022.

Em relacdo aos dados hidroldgicos, estes séo apresentados no Quadro 5-5.

Quadro 5-5 - Dados hidrologicos

Area de Drenagem do Aproveitamento

11.160 km?

Vazao MLT

159.62 m3/s - revisado RPS 2021 (149 m3/s)

Vazdo de Projeto Afluente (TR= 10.000 anos)

3.945 m3/s - revisado RPS 2021 (4.660 m3/s)

Fonte: TRACTEBEL, Estudo de Ruptura Hipotética da Barragem, 2022.

O rio Paraopeba, pertencente a bacia hidrografica do rio Sdo Francisco, apresenta sub-bacia com 13.622
kmz2, de acordo com o Relatério Anual das Estacdes Hidrométricas da Usina Hidrelétrica (UHE) Retiro
Baixo relativa ao ano de 2020 (Azurit, 2020). A bacia rio Paraopeba esta locada inteiramente no estado
de Minas Gerais abrangendo 48 municipios. Sdo apresentadas na Quadro 5-6 as principais
caracteristicas fisicas da bacia do rio Paraopeba, desde sua nascente até a sua foz. A Figura 5-3

apresenta a bacia hidrografica definida pela Azurit.

Quadro 5-6 — Dados fisicos — Bacia hidrografica do rio Paraopeba

Area de drenagem - AD (km?2) 13.622,34
Diferenca de altitude (m) 576,27
Perimetro - P (km) 714,36
Comprimento do curso d'agua principal - L (km) 457,36
Comprimento dos cursos d'agua da bacia (km) 2.860,69
Declividade média equivalente do talvegue - d (m/km) 1,26
Fator de forma - Kf 0,07
indice de compacidade - Kc 1,73
Tempo de concentracdo - tc (dias) 4,05
Densidade de drenagem - Dd (km/km) 0,21

Fonte: AZURIT, Revisdo dos Relatérios Anuais 2015 a 2020 e Relatério Anual de 2021 da UHE Retiro Baixo, 2022.
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MUNICIPIOS NA BACIA
N° NAME
1 ltauna
2 Pompéu
3 Papagaios
4 Maravilhas
5 Fortuna de Minas
6 Cach. da Prata
4 Pequi
8 Séo José da Varginha
9 Para de Minas
10 Felixlandia
1 Queluzita
12 Resende Costa
13 Casa Grande
14 Lagoa Dourada
15 Cristiano Otoni
16 Contagem
17 Betim
18 Juatuba
19 Mateus Leme
20 Ibirité
21 Igarapé
22 Sarzedo
23 Mario Campos
24 Brumadinho
25 ltatiaiugu
26 Rio Manso
27 Bonfim
28 Moeda
29 Belo Vale
30 Crucilandia
31 Piedade dos Gerais
32 Congonhas
33 Ouro Branco
34 Jeceaba
35 Desterro de Entre Rios
36 Cons. Lafaiete
37 S. Bras do Suagui
38 ltaverava
39 Entre Rios de Minas
40 | Sao Joaquim de Bicas
41 Quro Preto
42 Paraopeba
43 Caetandpolis
44 Sete Lagoas
45 Inhauma
46 Esmeraldas
47 Florestal
48 Curvelo
Legenda
O Sede Municipal
Rio Paraopeba
Hidrografia na bacia

- Bacia Paraopeba

Limite Municipal

Escala Grafica

UTM SIRGAS 2000 Zona:23S
Projecdo:Transversa de Mercator
Meridiano Central: -45

Brasila
L]

o GOIAMA

Belo

Hon zonte

. Viton ape e
& Bo°s

Riode
Campinas Janearo

.
Sao'Paulo
.

® Santos
45° W

BACIA HIDROGRAFICA
RIO PARAOPEBA

ﬁ,:: TRACTEBEL __
i

Figura 5-3 — Bacia Hidrografica do rio Paraopeba
Fonte: AZURIT, Reviséo dos Relatdrios Anuais 2015 a 2020 e Relatdrio Anual de 2021 da UHE Retiro Baixo, 2022.
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A éarea da bacia do rio Sdo Francisco compreendida no Estado de Minas Gerais € constituida por
diversas unidades litoestratigraficas. Especificamente para a regido da bacia hidrografica do rio
Paraopeba, tem-se que o Baixo Paraopeba esta localizado sobre o substrato geoldgico das rochas do
Grupo Bambui, enquanto o Médio e Alto Paraopeba localizam-se sobre as formacgfes de granitos e
gnaisses (CPRM, 2004). Com relacdo as caracteristicas geolégicas da regido do barramento da UHE
Retiro de Baixo, o tipo de solo é o Cambissolo Haplico, que possui textura argilosa e siltosa muito
cascalhenta, a litogia do local é classificado como Siltito.

O nivel de 4gua méaximo normal no reservatério da UHE Retiro Baixo foi fixado na El. 616,00 m (cota de
operacdo). De acordo com a curva cota x area x volume, nesta elevacao, o reservatorio devera acumular
volume na ordem de 268.345 hm3 e ocupar uma area de 25.011 km2. O Quadro 5-7 apresenta as demais
informagbes acerca do reservatorio:

Quadro 5-7 — Especificagdes técnicas do reservatorio

NA Max Normal do Reservatorio 616,00 m
NA Max Maximorum do Reservatorio 617,00 m
NA Min. Operacional do Reservatério 614,00 m
Area (NA Min. Normal) 19,62 km2
Area (NA Max Normal) 22.58 km2
Area (NA Max. Maximorum) 23,99 kmz
Volume (NA Max Normal) 241.59 hm3
Volume Util 40.87 hms
Volume abaixo da soleira do vertedouro 44,70 hm3
Comprimento 37,6 km
Largura média do reservatorio 0,706 km
Profundidade média do reservatorio 22,0m

Fonte: TRACTEBEL, Relatério de Instrumentacéo, 2022 e Relatorio da Inspecdo de Seguranga Regular — 2021.

O vertedouro localiza-se no lado esquerdo hidraulico do barramento e sua soleira estd na El. 602,00
(cota de operacao). Encontra-se equipado com 3 comportas do tipo segmento, nas dimensdes de 11,60
m x 15,02 m (vao util), para controle da vazao de projeto de 3.955 m3/s (decamilenar). Esta configuragéo
foi verificada na RPS e constatado que suporta a passagem da vazdo excepcional afluente de 4.660
ms/s.

A secao do vertedouro é constituida por um perfil Creager, desenvolvido desde a soleira até o sistema
de dissipacao que é constituido por uma fossa de eroséo pré-escavada com largura aproximada de 40
metros e comprimento total de 140 m. O Quadro 5-8 apresenta as informagfes técnicas do vertedouro
da UHE Retiro Baixo.
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Quadro 5-8 — Informacgbes do vertedouro

Tipo Perfil Creager

Cota da soleira 602,00 m

Numero de véaos 3

Comportas (tipo) Segmento

Comportas (acionamento) Servomotor Hidraulico

Comportas (dimensdes) 11,60 m de largura x 15,02 m de altura

Fonte: TRACTEBEL, Relatério de Instrumentagéo, 2022.

O circuito hidraulico de geracdo que conduz a agua armazenada no reservatério até as unidades
geradoras é constituido por um canal de adugdo/camara de carga, uma tomada d’agua e dois condutos
forcados. O canal de adugéo é escavado em solo/rocha, possuindo uma extensdo aproximada de 460,0
m e base de 21,9 m. A tomada de agua é em concreto convencional com altura igual a 27 m e largura
igual a 27,35 m, sendo fechada lateralmente por aterros em enrocamento com nucleo de argila. O
Quadro 5-9 apresenta as informag6es técnicas do vertedouro da UHE Retiro Baixo.

Quadro 5-9 — Informacg6es da tomada d'agua

Tipo Convencional

Numero de unidades 2

Cota da soleira 600,00 m

Altura 27,00 m

Comprimento 27,35 m

Comportas — Tipo Vagéao

Comportas — Acionamento Oleo/hidraulica

Comportas — Dimensées 6,36 m de largura x 6,32 m de altura

Fonte: TRACTEBEL, Relatério de Instrumentacéo, 2022.

O sistema de instrumentacédo e auscultacdo da UHE Retiro Baixo é composto, atualmente, por 146
instrumentos instalados nas estruturas, sendo 46 piezbmetros tipo Standpipe (Casagrande) “PC”; 3
piezOmetros elétricos “PE”; 9 células de presséao total “CP”; 1 indicador de nivel de agua “INA”; 6
medidores de recalque magnético “MM”; 10 medidores de vazdo “MV”; 45 pogos de alivios “PA” e 26
marcos superficiais “MS”. O percentual de operacionalidade dos instrumentos é bastante satisfatério,
como pode ser observado no Quadro 5-10. A frequéncia de leituras dos instrumentos da UHE Retiro
Baixo é apresentada no Quadro 5-11.
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Quadro 5-10 - Instrumentos Instalados, Danificados e em Funcionamento na Usina
INSTRUMENTOS | INSTRUMENTOS INSURCLU SN e ENITACE
INSTRUMENTO INSTALADOS DANIFICADOS EM INSTRUMENTOS EM
FUNCIONAMENTO FUNCIONAMENTO
Piez6bmetro Standpipe 46 0 46 100%
Piezdémetro Elétrico 3 3 100%
Células de pressao 100%
Indicador de Nivel de Agua 1 0 1 100%
Medidores de Recalque 0
Magnético 6 0 6 100%
Medidores de Vazédo 10 1 9 90%
Pocos de Alivio 45 0 45 100%
Marcos Superficiais* 26 0 26 100%
Total 146 1 145 98,75%
*Dados né&o estdo sendo enviados para andlise da instrumentacéo.
Fonte: TRACTEBEL, Relatério de Instrumentacéo, 2022.
Quadro 5-11 — Funcionamento dos Instrumentos da UHE Retiro Baixo
INSTRUMENTO LOCALIZACAO FREQUENCIA
Piezbmetro Standpipe Barragem de Terra Quinzenal
Piezbmetro Elétrico Galeria de Desvio Quinzenal
Célula de Presséo Galeria de Desvio Quinzenal
Indicador de Nivel de Agua Barragem de Terra — Margem Direita Quinzenal
Barragem de Terra — Leito do Rio
Medidor de Recalque Magnético | Barragem de Terra — Margem Esquerda Quinzenal
Barragem de Terra — Margem Direita
Barragem de Terra — Ombreira Direita
Barragem de Terra — Leito do Rio
Barragem de Terra — Ombreira Esquerda )
Medidor de Vazédo Quinzenal
Vertedouro
Galeria Drenagem do Vertedouro
Tomada D’Agua
Pocos de Alivio Barragem de Terra — Margem Esquerda Quinzenal
Marcos Superficiais* Crista e Berma Semestral

*Dados nédo estdo sendo enviados para andlise da instrumentagao.
Fonte: TRACTEBEL, Relatério de Instrumentacéo, 2022.
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5.7. ACESSOS A BARRAGEM

O acesso, pela margem direita, faz-se pela BR-040, a partir de Belo Horizonte, sentido Brasilia,
percorrendo-se cerca de 160 km até o encontro com estradas secundarias em terra, nas proximidades
da cidade de Felixlandia. A partir deste encontro, o acesso até a UHE é feito por estrada de terra por
cerca de 7km.

Pode-se também acessar o local do aproveitamento pela margem esquerda. A partir de Belo Horizonte,
através da BR-040 sentido Brasilia até o trevo do entroncamento da cidade de Pompéu, em 116 km,
deste ponto toma-se a estrada MG-420 na dire¢cdo de Pompéu, percorrendo-se cerca de 13 km até o
entroncamento da estrada vicinal para Silva Campos; a partir dai percorre-se mais 51 km em estradas
vicinais de transito precario até a Fazenda Laranjo, mais 5 km por estrada desta fazenda atingindo-se a
margem esquerda do barramento.

A distancia entre a sede de Pompéu e a barragem Retiro Baixo é de aproximadamente 85 km. As
rodovias MG-420 e BR-040 se apresentam asfaltadas e em boas condi¢des de trafegabilidade. A Figura
5-4 apresenta a localizacao e acessos até a Usina.
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6. RECUSROS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS
NA BARRAGEM PARA SEREM UTILIZADOS EM
SITUACAO DE EMERGENCIA

6.1. RECURSOS HUMANOS

Os recursos humanos estdo identificados e com os respectivos contatos no Quadro 4-1.

6.2. RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS

No Quadro 6-1 séo listados 0s recursos materiais e logisticos mobilizaveis em situacéo de emergéncia.

Quadro 6-1 — Recursos materiais mobilizaveis em situacdo de emergéncia

MATERIAL / QUANTIDADE/ PROPRIETARIO /

EQUIPAMENTO CAPACIDADE FORNECEDOR LOCAL CONTATOS
Equipamentos de movimentacédo de terra e enrocamento
Caminh&o basculante 3
P& carregadeira 1
Equipamento de
terraplanagem moto 2 Ismael RS
niveladora Transporte e

Rolo compactador (37) 99918-0183

Caminh&o pipa
Carreta 1935 Prancha

Servicos de
Construcao Civil

Usina de asfalto

Caminh&o basculante
Caminh&o pipa
Equipamento de Aniston (Cordeiro)

terraplanagem moto 5 Aniston Ferreira de (37) 99943-5616
niveladora Azevedo ME
Carregadeira 2
Rolo compactador 1

1
1
1
Escavadeira hidraulica 1 Pompéu - MG
1
3
1

Equipamento de
terraplanagem moto 1
niveladora Alexandre Maquinas Felixlandia - MG (38)99958-3237
Caminh&o basculante

Guindaste 60 T
Caminhdo Munck

(38)3721-916 /
(38)99987-1660

3
Pa carregadeira 1
1
2

Socorro Ottone Curvelo - MG

Veiculos de transporte de pessoal

Veiculo de transporte de 2 RBE, 3AC
P 6 Energética e 1 Vitha Pompéu - MG (38) 3729-1300
pessoal .
Service
Micro-6nibus 32 lugares 1 Antbnio Felixlandia — MG (38) 99963-9592

Van 1 Antonio Felixlandia — MG (38) 99963-9592
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MATERIAL / QUANTIDADE/ PROPRIETARIO /

EQUIPAMENTO CAPACIDADE FORNECEDOR LOCAL CONTATOS
Carro 1 Bruno Taxi Curvelo - MG (38) 99195-2360
Carro 1 Jaime Taxi Curvelo - MG (38) 99972-9818
Carro 5 Ray Taxi Pompéu - MG (37) 99989-1386
Onibus 4 L&C Turismo (Cesar) Pompéu - MG (37) 99924-8099
Barco 1 UHE Retiro Baixo Usina RBE (38) 3729-1300

. (37) 3523 3601/
Barco 3 Casa do Pescador Clovis (37)99928-2163
Equipamentos de Comunicagao
Kits de radio internet 8 (1 Mega) RBE - Oi UHE Retiro Baixo (38)3729-1300 / (38)

Telefonia (Diego) 1 Oi Telemont UHE Retiro Baixo 98814-956

Celular 1 UHE Retiro Baixo UHE Retiro Baixo (38)99906-5337

Elaboracdo: TRACTEBEL, 2023.

6.2.1. Sistemas de lluminacéo e Alimentacao de Energia

A alimentacédo das cargas da UHE Retiro Baixo é suprida das seguintes formas:

As Unidades Geradoras em operacdo e interligadas ao Sistema Interligado Nacional (SIN)
alimentando todas as cargas da usina nos quadros +GA e +GB (Casa de Forca), +1CM e +2CM
(Grupo gerador 01 e 02), +3CM (Centro dos Motores dos Servicos Auxiliares), +4CM
(Vertedouro) e PCAS (Subestacao).

As Unidades Geradoras desinterligadas ao SIN (fora de operacédo) e a Usina sendo alimentada
pela tensdo de retorno de 138,00 kV proveniente da SE Curvelo 2 da Cemig.

Gerador Diesel de Emergéncia, que supre a alimentacéo 380,00 VCA da usina em caso da falta
de alimentacéo externa (SIN), através dos quadros +GA e +GB (Casa de Forca), +1CM e +2CM
(Grupo gerador 01 e 02), +3CM (Centro dos Motores dos Servicos Auxiliares), +4CM
(Vertedouro) e PCAS (Subestacéo).

Sistema de Servigos Auxiliares Elétricos em corrente continua 125 VCC da UHE Retiro Baixo
gue é composto por dois Bancos de Baterias e trés conversores (Retificador) CA/CC que
alimentam um quadro principal (+PCC) com duas barras. Cada banco de baterias é
dimensionado para alimentar metade das cargas de corrente continua durante 5 horas, no caso
de perda total de CA.

Sistema de Inversores (+11 e +12) de Corrente Continua para Corrente Alternada que alimenta
0s quadros da iluminagdo de emergéncia (+PLE e +PLES) que por sua vez garante a iluminagéo
“parcial” de todos os locais da usina (Casa de Forga, Subestagédo, Tomada D’agua e Vertedouro)
guando da falta total do VCA da usina.

6.2.2. Sala de Emergéncia

A Sala de Emergéncia corresponde ao local onde o Coordenador do PAE e os recursos humanos
permanecerdo durante a situacao de emergéncia. As acdes a serem executadas da Sala de Emergéncia

sao;

Recolher e disseminar informagoes;
L IEaaaaa—— L ] L
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e Coordenar e emitir ordens para acoes;
¢ Manter e arquivar registros dos tramites relacionados as operacdes de emergéncia;
e Realizar a comunicacdo com os agentes envolvidos no controle da situacao de emergéncia.

7

A Sala de Emergéncia € instituida nos Almoxarifados 2 e 3 (Figura 6-1), localizados na margem
esquerda, préximos ao encosto da tomada d’agua, em local seguro com altitude equivalente a crista da
barragem. Do local, é possivel avistar a barragem Retiro Baixo (Figura 6-2).

Figura 6-1 — Sala de emergéncia

Figura 6-2 — Vista da barragem a partir da sala de emergéncia
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7. CLASS|E|CACAO DAS S|TUAQ(~)ES ’ DE
EMERGENCIA EM POTENCIAL CONFORME NIVEL
DE RESPOSTA

7.1. CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE EMERGENCIA

A classificacdo do nivel de resposta (Quadro 7-1) deve ser feita em quatro niveis de resposta, de acordo
com a descri¢do das caracteristicas gerais de cada situacao de emergéncia em potencial da barragem:

Quadro 7-1 — Classificagao dos niveis de resposta

Quando a situagdo encontrada ou a agdo de eventos externos a barragem néo
compromete a sua seguranga no curto prazo, mas deve ser controlada, monitorada
ou reparada.

NIVEL DE RESPOSTA 1
(AMARELO)

Quando a situagdo encontrada ou a agéo de eventos externos a barragem
representa ameaca a seguranca da barragem no curto prazo, devendo ser tomada
providencias para a eliminagdo do problema.

NIVEL DE RESPOSTA 2
(LARANJA)

A classificacdo do nivel de resposta é feita com base na observacao ou inspecéo visual aos diferentes
componentes da obra (que permitem a detecgéo de “sinais” — indicadores qualitativos — de eventuais
anomalias de comportamento) e/ou por meio da andlise dos resultados da exploracdo da instrumentagéo
(baseando-se na definicho de bandas de variagdo para grandezas observadas consideradas
representativas do estado da obra — indicadores quantitativos).

Os Quadro 7-2, Quadro 7-3 e Quadro 7-4 apresentam o0s parametros a serem inspecionados para a
identificac@o de cendrios de emergéncia e 0s respectivos niveis de resposta.

Quadro 7-2 — Classificagdo do nivel de resposta em funcéo de possiveis ocorréncias excepcionais
ou de circunstancias andmalas na barragem

OCORRENCIA
EXCEPCIONAL OU CENARIOS POSSIVEIS NIVEL DE RESPOSTA
CIRCUNSTANCIA ANOMALA

Aumento excessivo do nivel de agua no
Cheias reservatorio

Galgamento Nivel de Resposta 3 (Vermelho)

Nivel de Resposta 1 (Amarelo)

Deslizamento de encostas (a ser definido na

inspecao) Nivel de Resposta 1 (Amarelo)

Sismos Ruptura da barragem
Inoperacionalidade dos 6rgdos extravasores
Perda de borda livre

Deslizamento nos taludes da barragem

Nivel de Resposta 3 (Vermelho)

P e — L R —
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OCORRENCIA
EXCEPCIONAL OU
CIRCUNSTANCIA ANOMALA

CENARIOS POSSIVEIS

NIVEL DE RESPOSTA

Ruptura de barragem a
montante

Sem galgamento da estrutura em andlise

Nivel de Resposta 1 - Amarelo

Com galgamento da estrutura em analise

Nivel de Resposta 3 — Vermelho

Falha de 6rgdos extravasores

Impossibilidade de manobra das comportas
total ou parcial

Reducéo da capacidade de vazéo
Galgamento

» Nivel de Resposta 1 — Amarelo (fora da época
de cheias)

» Nivel de Resposta 2 — Laranja (durante época
de cheias e/ou na impossibilidade de manobra
parcial)

» Nivel de Resposta 3 — Vermelho (no caso de
ocasionar galgamento da estrutura em analise
e/ou na impossibilidade de manobra total)

Falha dos sistemas de
notificacéo e alerta

Impossibilidade de notificagdo

» Nivel de Resposta 1 — Amarelo

Impossibilidade de alerta

» Nivel de Resposta 1 — Amarelo (fora da época
de cheia)

» Nivel de Resposta 2 — Laranja (na época de
cheias)

Falha da instrumentagéo

Falta de dados de observagéo
Dificuldade em avaliar a situacao da barragem

Nivel de Resposta 1 — Amarelo

/Anomalias relacionadas com o
comportamento estrutural, a
fundac&@o e os materiais

Fendilhacao, infiltragdes no corpo da barragem
e fundacéo e movimentos diferenciais
Fendmenos de deterioracdo no concreto que
induzem a instabilidade

Instabilidade estrutural, risco de ruptura

» Nivel de Resposta 2 — Laranja

Conjunto de grandezas que se traduzem em
efeitos (variagdo de deslocamentos horizontais
e verticais, movimentos de juntas, vazdes e
subpressoes)

Fendmenos de deterioracdo no concreto que
ndo induzem a instabilidade iminente

» Nivel de Resposta 1 — Amarelo

Deslizamentos de encostas

Obstrugdo dos 6rgéos extravasores

» Nivel de Resposta 1 — Amarelo

Geracédo de ondas anormais a montante (sem
galgamento)

» Nivel de Resposta 0 — Verde

Galgamento

* Nivel de Resposta 3 — Vermelho

/Acdo criminosa:
Sabotagem
lAmeaca de bomba
/Ato de guerra

Impossibilidade de manobra ou de
esvaziamento do reservatorio
Perda de borda livre e consequente
galgamento

Instabilizagao de taludes

Perigo de instabilidade ou ruptura

* Nivel de Resposta 3 — Vermelho

Derrames de substancias
perigosas ou descarga de
materiais poluentes

Alteracéo da qualidade da agua
Poluigdo do ar ou do solo

* Nivel de Resposta 0 — Verde

Impactos negativos para o
ecossistema

Possibilidade de afetagédo da qualidade da
agua

» Nivel de Resposta 0 — Verde

Incéndios florestais

Possibilidade de afetar a funcionalidade e a
seguranca da barragem

» Nivel de Resposta 1 — Amarelo

Fatores de risco na casa de
forca, sala de emergéncia e
pontos nevralgicos.

Acidentes pessoais, incéndios,
inundacdes e vandalismo

Danos pessoais

Nivel de Resposta 0 — Verde

Danos materiais

Eventual impossibilidade de operar a distancia
6rgédos de manobra

Eventual impossibilidade de notificacéo e de
alerta

Nivel de Resposta 1 — Amarelo

—
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OCORRENCIA 5 : :
EXCEPCIONAL OU CENARIOS POSSIVEIS NIVEL DE RESPOSTA
CIRCUNSTANCIA ANOMALA

Ruptura iminente » Cenario de ruptura iminente » Nivel de Resposta 3 - Vermelho

Quadro 7-3 — Classificagdo do nivel de resposta em fungéo de indicadores qualitativos detectaveis
pelainspec¢do visual na barragem

CENARIOS POSSIVEIS DE
EVENTUAIS MEDIDAS DE

INSPECAO VISUAL + SITUAGCAO INCIDENTES E/OU ~ NIVEL DE RESPOSTA
INTERVENCAO
ACIDENTES

Identificar a origem do
derrame/descarga
Determinar a dimenséo e
natureza da descarga (por
exemplo: diesel, fuel, dleo,

» Possibilidade de afetacao "XOS.' etc.)_
* Derrames de da qualidade da aqua + Avaliar os impactos da
substancias perigosas q 9 descarga * Nivel de Resposta
ou descarga de * Noatificar as entidades que 0 - Verde

» Possibilidade de poluicédo

utilizam a 4gua e as
do ar ou do solo 9

autoridades de salude
publica e ambiental
Estimar o esforgo e
equipamento necessario
para conter os produtos da
Reservatério descarga
Proceder a remogéo dos
eventuais animais mortos
Identificar a origem dos
» Possibilidade de afetacdo | impactos * Nivel de Resposta
da qualidade da agua + Notificar as entidades que 0 — Verde
utilizam a 4gua e as
autoridades de salude
publica e ambiental

materiais poluentes

Impactos negativos
para peixes ou vida
selvagem

* Geragdo de ondas que
conduzem a potenciais
galgamentos e
instabilizacéo da barragem|

» Obstrucao do vertedouro

* Obstrucédo da tomada de

Intervencdes de
estabilizacdo da barragem
* Rebaixamento do nivel de » Nivel de Resposta
agua no reservatorio 1 - Amarelo
Avaliacéo da possibilidade
de novos escorregamentos

Escorregamento de
encostas

agua
i $ub|da QO nivel de » Rebaixamento do nivel de
agua acima do NMM . . - .
: . » Potencial galgamento da agua no reservatorio * Nivel de Resposta
devido a cheias ~ )
) N . barragem * Observacao e 2 — Laranja
superiores a cheia de
8 acompanhamento
projeto
» Rebaixamento do nivel de
agua no reservatorio
. Instabilizagéo de ) g’t}fa.s de reabilitagdo a
taludes. movimentos ‘ efinir consoante o tipo e
Corpo da barragem ) Lo ' Perda de borda livre magnitude do problema (por
fissuras e trincas P .
. Erosdes + Erosdo interna e)gemplo. al_teamento da ’
M- * Instabilidade do corpo do crista, rebaixamento da » Nivel de Resposta
* Zonas Umidas e/ou : x
P aterro soleira, execugdo de bermas 1 - Amarelo
ressurgéncias no . bilidade alobal at tabilizad d
talude de jusante ou Instal ilidade global aterro-|  estabilizadoras e de
fundacéo drenagem a jusante, obras

na insercao da

barragem na fundago de impermeabilizagéo a

montante etc.)

Observagéo e

acompanhamento

* IntervengOes de
impermeabilizacéo a
montante e/ou de

» Eventual rastreamento de
materiais finos do trecho

Ombreiras da * Ressurgéncias nas superficial da fundagéo, do| . * Nivel de Resposta
barragem ombreiras aterro, do preenchimento filragem/drenagem e 1 - Amarelo
N confinamento a jusante
de caixas de falha e/ou de =
* Observacao e
fraturas
acompanhamento
o — [ a—— ) — [ —
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CENARIOS POSSIVEIS DE
. ~ EVENTUAIS MEDIDAS DE | .
INSPECAO VISUAL * SITUACAO INCIDENTES E/OU NIVEL DE RESPOSTA

ACIDENTES

INTERVENGAO

Tomada d’agua g

Deterioracao do
conduto

Erosao, fissuras,
fendas no concreto,
passagens de agua

Instabilidade estrutural
Perda de estanqueidade
Erosdo interna do aterro

» Reforgo estrutural .
* Substituicdo dos trechos de

Intervencoes de
impermeabilizacéo do
concreto e/ou juntas
Nivel de Resposta
1 - Amarelo
conduto danificados
Observagéo e
acompanhamento

Movimentos, erosoes,
fissuras, fendas
Deposicao de

Alteracdes quimicas do
concreto

Instabilidade estrutural
Modificagdo das

* IntervengOes de limpeza/

» Reforgo estrutural

Intervences de reabilitagcao

reposi¢éo das condi¢des de
escoamento

» Nivel de Resposta

Vertedouro materiais/obturacéo condicdes de escoamento | Protecdo da saida da bacia 1 — Amarelo
* ErosOes regressivas a coes i com enrocamento ou outro
. . » Potencial instabilidade .
jusante da bacia de | da baci tipo de obras
dissipacéo estru}ura a bacia * Protecdo do pé da barragem
+ Eroséo do pé da barragem| Observacio e
acompanhamento
* Ocorréncia de
. . funcionamentos anémalos |+ Intervencdes de reabilitagdo
" Inoperacionalidade do corpo da barragem e/ou substituicdo da
Instrumentacao e/ou funcionamento e/ou fundacéo, associados| instrumentacéo * Nivel de Resposta

deficiente da
instrumentacéo

as grandezas em
observacao, sem
possibilidade de deteccéo.

Reforco da atividade de 1 - Amarelo

inspegado de seguranga

Ruptura iminente

» Cenario de ruptura
iminente

Cenério de ruptura
iminente

Notificagdo dos agentes
externos

Acionamento do Sistema de
alerta e evacuacédo imediata
da populacéo da ZAS

* Nivel de Resposta
3 - Vermelho

Quadro 7-4 — Classificacdo do nivel de resposta

monitoramento da instrumentacéo da barragem

em funcé@o dos indicadores qualitativos do

CENARIOS POSSIVEIS NIVEL DE
~ EVENTUAIS MEDIDAS DE|
DISPOSITIVOS| GRANDEZA SITUACAO DE INTERVENGAO RESPOST
INCIDENTES/ACIDENTES A
* Incremento/diminuicao . Euncionamento
Ljn;gor:?\e}gitse ;elggsr‘r?;rrﬁ:doas deficiente dos elementos | | popaiyamento do nivel | NIVl de
de um conjunto de ]Eiuen:jn;lpg(r)meamhzagao da do reservatério ?e_sposta
Piezémetros Niveis instrumentos associados |, Funcignamento » Drenagem Amarelo/
instalados na ) o (comparar com 0s niveis - ! » Tratamento da fundacéo P
fundacéo piezometricos do reservatério, se gfgf(')inte dos filtros/ + Obras de reabilitacéo g;vselg;a
ocorreram variagGes . Erosdo interna * Intensificagdo da o_ P
recentes, valores de . 0 observacao ;
cortrol dos ataro fundacio e
instrumentos) &
E—— L IEaaaaa—— L ] L
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CENARIOS POSSIVEIS NIVEL DE
~ EVENTUAIS MEDIDAS DE|
DISPOSITIVOS| GRANDEZA SITUACAO DE INTERVENCAO RESPOST
INCIDENTES/ACIDENTES A
. Incremento/diminuicio » Funcionamento * Rebaixamento do nivel
imoortante e ines egrada deficiente dos elementos do reservatério
doz niveis iezon?étricos de impermeabilizacédo do| « Drenagem * Nivel de
de um con'rl]mto de corpo da barragem » Obras de reabilitagdo (por; Resposta
Piezdmetros instrumentjos associados | Funcionamento exemplo, aterros de 1-
. Niveis P deficiente dos filtros/ estabilizagdo, obras Amarelo/
instalados no iezométricos (comparar com os niveis drenos » de drenagem a jusante e Nivel de
aterro P do reservatério, se ~ 9 !
ocorreram varia,l Ses » Eroséo interna obras de Resposta
recentes valorez de * Instabilidade do corpo do| impermeabilizacédo a 2-
controle Ejos aterro montante) Laranja
instrumentos) * Instabilidade global * Intensificacéo da
aterro-fundagéo observacao
Incremento importante
dos recalques. Comparar
com os niveis do
reservatorio, se ocorreram|( | Eros3o interna
variagoes recentes e a * Instabilidade do corpo do N .
que taxa » Rebaixamento do nivel .
. aterro - * Nivel de
Recalques superiores aos| | Instabilidade alobal do reservatério Resposta
estimados nos valores de aterro-funda go » Obras de reabilitacéo (pol 1o p
. controle dos instrumentos ¢ exemplo, bermas
Marcos Movimentos . * Recalques — perda de o . Amarelo/
- N Incremento importante . estabilizadoras, reposicao P
superficiais superficiais dos deslocamentos borda I|\_/re—> galgamento da cota da crista inicial Nivel de
horizontais (verificar se | ;baetricr)r?:r?tg;(ti’naer dade| @teamento da crista etc.) 5 e_sposta
ocorreram alteracdes dos borda livre — P * Intensificacdo da Laranja
gnleeltsa )((i:) reservatorio e a galgamento —» erosao observacao
externa
Deslocamentos
horizontais medidos
superiores aos valores de
controle dos instrumentos
. * Nivel de
Incremento importante Resposta
dos deslocamentos » Deslocamentos verticais | « Rebaixamento do nivel 1- p
Placas de Deslocamentos | verticais internos excessivos; do reservatorio; Amarelo/
recalaue internos (comparar com os niveis |« Instabilidade do corpo do| » Obras de reabilitagao; Nivel de
q verticais do reservatorio, se aterro/ instabilidade * Intensificacédo da Resposta
ocorreram variagoes global aterro-fundagao. observagao. o_ P
recentes e a que taxa) Laranja
. * Funcionamento
Idngsrirgfgéz Lrgt};ci);'tante deficiente dos elementos | « Rebaixamento do nivel
(comparar com os niveis de impermeabilizagdo da| do reservatoério
do regervatc}rio se fundacéo » Drenagem » Nivel de
ocorreram varié Bes » Funcionamento » Obras de reabilitagdo (pory Resposta
recentes e a ug taxa) deficiente dos elementos| exemplo, reforgo dos 1-
Medidores de Vazio Vazdes me digas ' de impermeabilizagdo do| o6rgédos de Amarelo/
vazao superiores as calculadas corpo da barragem impermeabilizagéo, Nivel de
noz valores de controle » Funcionamento implementacéo de obras Resposta
Material fino em ' deficiente dos filtros/ de drenagem e de 2-
suspensio carreados drenos protecao etc.) Laranja
peIaFt)s aguas de * Colmatacao de filtros e | « Intensificacdo da
= drenos observacao
percolagdo » Eroséao interna
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CENARIOS POSSIVEIS NIVEL DE
~ EVENTUAIS MEDIDAS DE|
DISPOSITIVOS| GRANDEZA SITUACAO DE INTERVENCAO RESPOST
INCIDENTES/ACIDENTES A
. Coniunto de Notificag&o dos agentes « Nivel de
Todos os instrjumentagéo acima dos - externos . Resposta
instrumentos - valores de controle de * Ruptura iminente /Acionamento do Sistema de 3_
. alerta e evacuacgéo imediata
emergéncia da populacio da ZAS Vermelho

NOTIFICACAO DE MAL FUNCIONAMENTO E DE

PREVENCAO
EMERGENCIAIS

E

CORRECAO

AS

SITUACOES

Apés a deteccado de qualquer anomalia ou ocorréncia, a primeira acdo a empreender pelo Coordenador
do PAE ¢ a classificacdo do nivel de resposta. Posteriormente, consoante a classificacdo estabelecida,
este devera seguir as acdes pré-definidas para cada nivel de resposta, apresentadas nos Quadro 7-5
(Nivel de Resposta 0 — Verde), Quadro 7-6 (Nivel de Resposta 1 — Amarelo), Quadro 7-7 (Nivel de
Resposta 2 (Laranja) e Quadro 7-8 (Nivel de Resposta 3 (Vermelho).

Quadro 7-5 — Ac¢des de resposta a serem implementadas pelo Coordenador do PAE em situacdo

Nivel de Resposta 0 - Verde

Avaliacdo da natureza e extenséo do incidente ou ocorréncia.
Declaracéo da situacéo do Nivel de Resposta 0 - Verde.

Apos detecgéo da
anomalia ou
ocorréncia

Classificagdo do nivel de
resposta

Notificagdo dos agentes internos (Coordenador do PAE e Encarregado) e
mobiliza¢&@o dos recursos internos no sentido de manter a operagéo normal

Ap6s identificar
situacdo Nivel de
Resposta 0 - Verde

Notificac&o interna

Manutencao da frequéncia da inspecao rotineira e monitoramento da
instrumentacéo

Ap6s identificar
situacdo Nivel de
Resposta 0 - Verde

Monitoramento da situagéo

Continuagdo da manutencao rotineira.

Durante a situacao
Nivel de Resposta O -
Verde

Implementagéo de medidas
preventivas e corretivas em
funcéo do tipo de ocorréncia

\Verificagcdo da continuidade da situagao Nivel de Resposta 0 - Verde;

Caso a situagdo seja revertida, proceder ao encerramento da situacéo Nivel de
Resposta 0 - Verde.

Caso a situagdo nédo seja revertida, reclassificacao da situagdo quanto ao nivel de
resposta.

Ap6s aplicacdo das
medidas

Reclassificagdo do nivel de
resposta

N | — ]
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Quadro 7-6 — Agdes de resposta a serem implementadas pelo Coordenador do PAE em situacdo

Nivel de Resposta 1 - Amarelo

ACAO

QUANDO

TIPO DE ACAO

/Avaliacdo da natureza e extensao do incidente.
Declaracéo do Nivel de Resposta 1 - Amarelo.

ApoOs deteccado da
anomalia ou ocorréncia

Classificacao nivel de
resposta

Notificagdo dos agentes internos (Coordenador do PAE, Encarregado, Operacéo
e Logistica, Manutencdo e Observacao, RelagGes Publicas).

Mobilizag&o dos recursos internos no sentido de manter a operagdo normal.

Notificacéo de estado de vigilancia permanente (24h/dia) no caso de cheias ou
deslizamento iminente de encostas.

Intensificagdo do monitoramento ou observa¢@o em casos restantes.

Ap0s identificar
situagdo Nivel de
Resposta 1 — Amarelo

Notificagéo interna com
responsabilidades
instituidas para apoio a
gestdo da emergéncia

Implementagéo do monitoramento continuo das afluéncias ou observacéo mais
intensa da barragem.

Monitoramento das defluéncias para jusante da barragem e consulta ao mapa de
inundacao do vale a jusante.

Registro de todas as observacdes e agdes.

\Verificacdo da operacionalidade dos meios de emergéncia, dos sistemas de
comunicacdo, das comportas, dos grupos de emergéncia, dos Sistemas de
notificacéo e alerta.

Mobilizacdo dos meios de apoio humanos (agentes internos), materiais e
logisticos considerados necessarios.

Durante a situacao
Nivel de Resposta 1 —

Amarelo

Monitoramento da situacéo

Continuagdo da manutencao rotineira e outras agdes corretivas

Durante a situacé@o
Nivel de Resposta 1 —

Amarelo

Implementagéo de medidas
preventivas e corretivas em
funcéo do tipo de ocorréncia

\Verificagcdo da continuidade da situagao Nivel de Resposta 1 - Amarelo;

Caso a situacao seja revertida, proceder ao encerramento da situagédo Nivel de
Resposta 1 — Amarelo e/ou retomar para o Nivel de Resposta O - Verde.

Caso a situacdo ndo seja revertida, reclassificagéo da situagédo quanto ao nivel de
resposta.

Apbs aplicagdo das

medidas

Reclassificagéo do nivel de
resposta

Quadro 7-7 — Agdes de resposta a serem implementadas pelo Coordenador do PAE em situacdo

Nivel de Resposta 2 — Laranja

ACAO QUANDO TIPO DE AGAO
/Avaliacdo da natureza e extensdo do acidente. Apgigg;?giﬂ da Classificagao nivel de
Declaracéo da Situagio de Emergéncia em Nivel de Resposta 2 - Laranja. ocorréncia resposta

Notificagdo dos recursos internos (Coordenador do PAE, Encarregado, Operagéo e
Logistica, Manutencao e Observacgéo, Rela¢des Publicas) no sentido de continuarem
em estado de vigilancia permanente — 24h/dia.

Notificacdo dos agentes externos (agéncia reguladora — ANEEL, Defesa Civil Estadual
e Municipal, Prefeituras Municipais, Corpo de Bombeiros, Policia Militar e barragem a
jusante).

Apobs identificar
situacé@o Nivel de
Resposta 2 - Laranja

Notificag&o interna dos
recursos e externa das
entidades com
responsabilidades
instituidas para apoio a
gestao da emergéncia

Deciséo sobre a evacuagao dos trabalhadores da Usina.

Limitacdo no acesso a zona da barragem.

Implementacdo do monitoramento continuo das afluéncias ou observac¢é@o mais intensa
da barragem.

Monitoramento da defluéncia para jusante da barragem e consulta ao mapa de
inundacao do vale a jusante.

Durante a situagéo
Nivel de Resposta 2 -

Monitoramento da

Registro de todas as observacdes e acdes. Laranja situag&o
\Verificagcdo da operacionalidade dos meios de emergéncia, dos sistemas de

comunicagdo, das comportas, dos grupos de emergéncia, dos Sistemas de notificacdo

e de alerta.

Mobilizagdo dos meios de apoio humanos, materiais e logisticos (internos e externos)

considerados necessarios.
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ACAO QUANDO TIPO DE AGAO
Durante a situacéo ml:nc;i%lz;nsg\?gr?gviz e
Continuag&o da manutencao rotineira e outras acdes corretivas Nivel de Resposta 2 -

corretivas em funcao do

Laranja . P
tipo de ocorréncia
Manutencado dos contatos com as entidades externas durante a ocorréncia com
informacgdes regulares e sempre gque os niveis de agua no reservatério e os volumes
descarregados se alterarem significativamente.
Organizacao de reunides periédicas com as entidades externas para avaliagéo e Apbs identificar
discusséo da situacao, participacao nos briefings promovidos pelos servicos de Defesa| situacéo Nivel de Alerta e Aviso

Civil e coordenacdo estratégia para disseminagéo de informagéo para a Comunicagédo |Resposta 2 - Laranja
Social e para o Publico.

Definicdo em conjunto com a Defesa Civil sobre o acionamento do sistema de alerta e
a evacuacao preventiva da populagéo da ZAS.

\Verificagcdo da continuidade da situagdo Nivel de Resposta 2 — Laranja.

Caso a situagédo seja revertida, proceder ao encerramento da situacédo Nivel de
Resposta 2 — Laranja e/ou retomada para o Nivel de Resposta 1 - Amarelo.

Caso a situacdo ndo seja revertida, reclassificacdo da situagdo quanto ao nivel de
resposta.

Ap6s aplicagdo das | Reclassificacdo do nivel
medidas de resposta

Quadro 7-8 — A¢des de resposta a serem implementadas pelo Coordenador do PAE em situacéo
Nivel de Resposta 3 — Vermelho

/Avaliacdo da natureza e extensao do acidente. Apo0s deteccdo da Classificagdo nivel de
Declaracéo da Situagdo em Nivel de Resposta 3 - Vermelho. anomalia ou ocorréncia resposta

Notificacdo dos recursos internos (Coordenador do PAE, Encarregado, Operagéo e

Logistica, Manutencao e Observacédo, Relacdes Publicas) no sentido de Notificacdo interna dos

recursos e externa das

continuarem em estado de vigilancia permanente — 24h/dia. Apbs identificar situacéo entidades com
Notificacdo dos agentes externos (agéncia reguladora — ANEEL, Defesa Civil Nivel de Resposta 3 - responsabilidades
Estadual e Municipal, Prefeituras Municipais, Corpo de Bombeiros, Policia Militar Vermelho

instituidas para apoio a

e barragem a jusante) gestdo da emergéncia

Deslocamento dos agentes internos para a Sala de Emergéncia.

Procede a evacuacao de todo o pessoal que trabalha no aproveitamento a nao ser
0 estritamente fundamental para a gestdo da emergéncia.

\Vedacao do acesso a zona da barragem.

Implementagao do monitoramento continuo das afluéncias ou da observagéo mais
intensa da barragem.

Monitoramento das defluéncias para jusante da barragem e consulta ao mapa de |Durante a situacédo Nivel
inundacao do vale a jusante. de Resposta 3 -
Registro de todas as observagoes e agoes. Vermelho
\Verificacdo da operacionalidade dos meios de emergéncia, dos sistemas de
comunicagdo, das comportas, dos grupos de emergéncia, dos sistemas de
notificacéo e de alerta.

Mobilizacdo dos meios de apoio humanos (internos e externos), bem como dos
recursos materiais e logisticos considerados necessarios.

Monitoramento da
situacéo

Implementacgéo de

Durante a situacéo Nivel medidas preventivas e

Continuagdo da manutencg&o rotineira e outras agdes corretivas de Resposta 3 - . =
corretivas em fungao do
Vermelho h P
tipo de ocorréncia
S N E— ] L I —
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Manutencao dos contatos com as entidades externas durante a ocorréncia com
informacdes regulares e sempre gque os niveis de agua no reservatério e os
\volumes descarregados se alterarem significativamente.

Organizacao de reunides periédicas com as entidades externas para avaliagéo e
discusséo da situacéo, participacéo nos briefings promovidos pelos servicos de
Defesa Civil e coordenacao estratégia para disseminacao de informacéo para a
Comunicagdo Social e para o Publico.

/Acionamento do sistema de alerta e a evacuagdo imediata da populacéo da ZAS.

Ap0s identificar situacéo
Nivel de Resposta 3 - Alerta e Aviso
Vermelho

\Verificagcdo da continuidade da situagdo Nivel de Resposta 3 - Vermelho;

Caso a situagdo seja revertida, proceder ao encerramento da situacédo Nivel de

Resposta 3 — Vermelho e/ou retomar para o Nivel de Resposta 2 - Laranja. Apds aplicacdo das Reclassificagao do nivel

~ . T medidas de resposta
Elaboracéo do Relatério de Encerramento de Eventos de Emergéncia, caso ocorra
0 rompimento da barragem.
fa— I Eaaaaaaa— ] L I —
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8. PLANO DE 9OI\/IUNICA(;AO, PROCEDIMENTOS DE
NOTIFICACAO E SISTEMA DE ALERTA

8.1. PLANO DE COMUNICACAO

O Plano de Comunicagéo é composto pelo fluxo de notificagdo entre os atores internos e externos e as
acOes para acionamento do sistema de alerta com vistas a evacuacao da ZAS.

No fluxograma de notificagdo constam todos os responsaveis por acdes em situacdo de emergéncia,
considerando agentes internos e entidades externas. A notificacdo desses atores ocorrera por sistema
de telefonia fixa e moével, bem como ligacBes via aplicativos online.

O Nivel de Resposta 0 (Verde) corresponde a uma situacéo de alerta, na qual deverdo entrar em acéo
0s agentes internos designados como Encarregado, Coordenador do PAE e seu Substituto.

Caso a anomalia nao seja revertida, considera-se Nivel de Resposta 1 (Amarelo). Neste nivel, deverao
continuar em acéo o Encarregado, Coordenador do PAE e seu Substituto. Estes deverdo notificar outros
agentes internos, como 0s responsaveis pela Operacdo e Logistica, Manutengdo e Observagdo e
Relacdes Publicas.

Caso a anomalia nao seja revertida, devera ser declarada situacao de emergéncia em Nivel de Resposta
2 (Laranja). Todos os responsaveis ja notificados no nivel anterior dever&o continuar em agédo. No Nivel
de Resposta 2 (Laranja) deverao ser notificadas as entidades externas como representantes da ANEEL,
Corpo de Bombeiros, Policia Civil, Prefeituras e Defesas Civis Municipais de Felixlandia, Pompéu e
Curvelo, Defesa Civil do Estado de Minas Gerais e a Barragem a Jusante (UHE Trés Marias).

As Defesas Civis, o Corpo de Bombeiros e a Policia Militar ficam responsaveis pelo acionamento dos
orgdos de apoio como o Instituto Nacional de Meteorologia - INMET, Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais - INPE e Centro Nacional de Monitoramento de Alertas de Desastres Naturais - CEMADEM.

Sendo revertida a anomalia, devera ser declarado o encerramento da situacdo de emergéncia ou
retomada para o Nivel de Resposta 1 (Amarelo).

Caso a anomalia ndo seja revertida, devera ser declarada situacao de emergéncia em Nivel de Resposta
3 (Vermelho). Todos os responsaveis ja notificados no nivel anterior deverdo continuar em acao,
inclusive os agentes externos.

No Nivel de Resposta 2 (Laranja), o empreendedor em comum acordo com as Defesas Civis poderédo
determinar o acionamento do sistema de alerta, com o objetivo de evacuacdo da ZAS. No entanto, no
Nivel de Resposta 3 (Vermelho), o acionamento do sistema de alerta e a evacuacgao da ZAS sao acdes
obrigatdrias e imediatas.

No caso de evacuacdo da ZAS, mesmo considerando o acionamento do sistema de alerta, deve-se
notificar via ligacdo por aplicativo online (visto que ndo ha sinal de telefonia) a sindica do Condominio
Ribeiro Manso. Esta acdo se faz necessaria para a redundancia do alerta, uma vez que o Condominio
se configura como principal ocupacéo da ZAS.

Em sintese, as declaracdes de inicio e de encerramento de emergéncia devem ser obrigatoriamente
emitidas no Nivel de Resposta 2 (Laranja) e 3 (Vermelho).
P.019754.0001-RT-G10-001-0A com solida expertise da LEME €ngenharia
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Ressalta-se que no Nivel de Resposta 1 (Amarelo), caso o Coordenador do PAE julgue necessario e
esteja em comum acordo com as Defesas Civis Municipais, poderdo ser notificadas as entidades
externas do Nivel de Resposta 2 (Laranja) e 3 (Vermelho), bem como acionado o sistema de alerta e

procedida a evacuacao da ZAS.

A Figura 8-1 apresenta o fluxograma de notificagéo.

P I s ] [ BN e
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8.1.1. Fluxograma de Notificacao

Anomalia
nio
revertida
P v v v
[ | P ‘ [ | Coordenador do PAE [
0 - g Manutencdo ~ o, substituto do coordenador
! soe Relagdes Piblicas Encarregado e s oo Ana Alice Cesario Porto
Samuel Bruno (37) . Lana Beatriz Campélo Oliveira X Aoy > (31)3025-9479 / (31)3025-9475 /
Dione Alan (38) 93990 Lana Beatriz Campélo Oliveira

95925-7401 E

5370 | (38)3729-1300/ (38)99390-5370 (3837291300 (38) 99949.5772 (31)38652 51)9303{)(93;8)999938 30399 /

LEGENDA:

oo |G

Figura 8-1 — Fluxograma de notificacéo
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8.1.2. Sistema de Alerta

O objetivo do sistema de alerta € comunicar os intervenientes e decisores principais das ac¢des de
emergéncia, bem como a populacéo inserida na Zona de Autossalvamento — ZAS sobre a ocorréncia de
uma situacéo de emergéncia.

Retiro Baixo Energética S.A.

O Sistema de alerta é do tipo sirene fixa. Foram instaladas 03 sirenes, cujo alcance sonoro abrange
todos os imoéveis da ZAS. O Quadro 8-1Erro! Autoreferéncia de indicador néo valida. apresenta as
informacdes locacionais das sirenes, as Figura 8-2 a Figura 8-4 mostram fotografias das sirenes
instaladas e o mapa da Figura 8-5 apresenta a localiza¢ao e o raio de alcance de cada sirene.

Quadro 8-1 - Localizagdo das sirenes fixas

SIRENE MARGEM DO RIO COORDENADAS REFERENCIA DE
PARAOPEBA GEOGRAFICAS* LOCALIZAQAO
Usina Retiro Baixo, canteiro
Sirene 1 Esquerda 522882, 7912848 interno da barragem —
Pompéu

. . Ao lado da estrada de acesso
Sirene 2 Direita 525349, 7912753 2 UHE Retiro Baixo - Curvelo
Sirene 3 Esquerda 521506, 7914401 | '\© Condominio Ribeiro Manso

- Felixlandia

*Coordenadas geograficas em UTM — SIRGAS 2000 — F 23K.

Elaboracdo: TRACTEBEL, 2023.
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Figura 8-3 — Sirene 2 — localizada na Figura 8-4 — Sirene 3 - localizada no
estrada de acesso a Usina UHE Retiro Condominio Ribeiro Manso (Felixlandia)
Baixo (Curvelo)

As sirenes séo eletronicas, série CS, sendo alimentadas por quatro (04) baterias livres de manutencao
de 12V e 55Ah, capazes de gerar a poténcia necessaria requerida para cada conjunto de sirenes. Estas

— g — L B —
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baterias séo utilizadas devido a alta eficiéncia dos amplificadores, cuja capacidade de operagédo em
espera (stand by) é de mais de sete dias e operacdo em plena poténcia por 6 minutos por dia sem
necessidade de carregamento.

Os sitios contam com alimentacao principal de dois painéis solares de 335 Watts de poténcia com seus
respectivos reguladores de carga para cada sirene. Os painéis solares foram montados em uma altura
gue permite a protecdo contra vandalismo, além de disporem de sistema de vibragdo que aciona um
alerta definido pelo empreendedor. O sistema de alimentacdo AC e o sistema solar podem coexistir sem
problemas. Disjuntores de protecdo contra surtos nas linhas de alimentacdo do painel solar foram
instalados para maximizar a seguranca e protecao elétricas.

Para a comunicacao entre central de controle e sirenes, é utilizado o conjunto de radios Hytera HM786
e Antena SLPT-U 380/512Mhz. Ambos os componentes trabalham em alta disponibilidade, ou seja, em
cada torre de usina foram instalados 2 (dois) radios e 2 (duas) antenas, assim como na central de
comando. Desta forma, o sistema é controlado por radio e operado remotamente.

O sistema de sirenes foi fornecido, instalado e comissionado pela empresa PIC TELECOM.
Representantes da UHE Retiro Baixo acompanharam o comissionamento.

[E— ] [ IEaaa— ] . 3 L —
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Legenda

Raio de abrangéncia
UHE Retiro Baixo das Sirenes

T =T = Alcance sonoro minimo de
) o Zona de . " 2
( Dﬂ) Sirenes Autossalvamento - ZAS L ===s 70db até 2 km
G e o

©  Ocupagdes nas ZAS Alcance sonoro minimo de

i = =U Limite MUniCipa’ 70db até 2,5 km

Figura 8-5 — Localizacao das sirenes fixas
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A Figura 8-6 apresenta o fluxograma de acionamento do sistema de alerta principal.

9.

9.1.

NIVEL DE Responsével pela Barragem e

RESP - > i Operagdo e Logistica Acionamento Inicia o
AL p Lana ;::terirzwcs:r;d;:‘\oi;\,eim Samuel Bruno (37) do Sistema de ’ processo de
i 99929-7401 Alerta evacuagio da

(38)3729-1300 / (38) 99949-5772 288

Figura 8-6 — Fluxograma de acionamento do sistema de alerta principal

RESPONSABILIDADES NO PAE

RESPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR

A UHE Retiro Baixo é a responsavel pelas seguintes acdes:

9.2.

Providenciar a elaboracéo e atualizacédo do PAE;

Simular a ruptura da barragem e determinar as respectivas manchas de inundacgéo;

Promover treinamentos internos e manter os respectivos registros das atividades;

Realizar juntamente com os 6rgaos locais de protecdo e defesa civil, e em consonancia com o
estabelecido no PLANCON, pelo menos a cada 05 (cinco) anos, exercicios praticos de simulagéo
de situacdes de emergéncia;

Designar formalmente um coordenador do PAE;

Detectar, avaliar e classificar as situacdes de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis
de resposta;

Emitir declaragBes de inicio e encerramento de emergéncia, obrigatoriamente para os Nivel de
Resposta 2 (Laranja) e 3 (Vermelho);

Executar as a¢0es previstas no fluxograma de notificacao;

Alertar a populacdo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de Resposta 2
(Laranja) e 3 (Vermelho), sem prejuizo das demais ac¢des previstas no PAE e das acdes das
autoridades publicas competentes;

Estabelecer, em conjunto com a defesa civil, estratégias de comunicacdo e de orientagdo a
populacéo da area potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem;

Providenciar a elaboracao do relatério de encerramento de emergéncia;

Providenciar e custear a elaboracao, por peritos independentes, de laudo técnico referente as
causas de eventual rompimento de barragem;

Monitorar as condi¢cdes de seguranca de barragens desativadas, bem como a implantagéo de
medidas preventivas de acidentes ou desastres até o seu descomissionamento;

Prestar apoio e disponibilizar informacdes as Defesas Civis Municipais para elaboracéo do(s)
Plano(s) de Contingéncia Municipal.

RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAE

O Coordenador Responsavel designado pela UHE Retiro Baixo e o seu substituto sdo responsaveis
pelas seguintes a¢des:
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e Detectar, avaliar e classificar as situacdes de emergéncia em potencial, de acordo com o nivel
de resposta;

e Emitir declaracdes de inicio e encerramento de emergéncia, obrigatoriamente para os Nivel de
Resposta 2 (Laranja) e 3 (Vermelho);

e Executar as acdes descritas no PAE (monitorar a situacdo, observar a barragem, implementar
medidas preventivas e corretivas);

e Executar as agOes previstas no fluxograma de notificacdo (comunicacédo, notificagdo e alerta);

e Em carater excepcional, definir em conjunto com a Defesa Civil, o alerta da populacdo da Zona
de Autossalvamento — ZAS em situacdo de emergéncia com Nivel de Resposta 1 (Amarelo);

e Alertar a populacdo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de Resposta 2
(Laranja) e 3 (Vermelho), sem prejuizo das demais a¢des previstas no PAE e das a¢fes das
autoridades publicas competentes;

o Estabelecer, em conjunto com a defesa civil, estratégias de comunicacdo e de orientacdo a
populacao da area potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem;

¢ Notificar as autoridades publicas em caso de situacéo de emergéncia;

e Providenciar a elaboracédo do relatério de encerramento de emergéncia;
e Providenciar a elaboracédo do relatério de encerramento de eventos de emergéncia.

A equipe técnica envolvida na operacionalizacdo do PAE é organizada em 04 grupos: i) Encarregado, ii)
Operacéo e Logistica, iii) Manutencdo e Observacéo e iv) Relacdes Publicas e Comunicacéo.

9.3.1. Encarregado

O Encarregado designado pela UHE Retiro Baixo é responsavel pelas seguintes acoes:

e Em carater excepcional, decretar as situagdes de alerta e de emergéncia em Nivel de Resposta
0 (Verde) e 1 (Amarelo);

e Manter fluxo de comunicacéo direto com o Coordenador do PAE e outros responsaveis da UHE
Retiro Baixo Energética;

¢ Manter informado o Coordenador do PAE sobre as diversas situagfes que ocorram na barragem;

¢ Atuar na avaliacéo e classificagdo do nivel de resposta;

e Atuar ao ser declarada uma situacao de alerta ou de emergéncia;

o Executar as ac¢Oes previstas que lhe competem no fluxograma de notificacao;

e Seguir os comandos do Coordenador do PAE;

e Fornecer informacdes para a elaboracdo do relatério de encerramento de eventos de
emergéncia, quando solicitadas pelo Coordenador do PAE.

9.3.2. Responsavel da Operacéo e Logistica

O designado pela operacéo e logistica na UHE Retiro Baixo é responsavel pelas seguintes agdes:

e Coordenar a equipe operacional da barragem;
e Providenciar os recursos fisicos para serem utilizados como apoio as operagdes de emergéncia;
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e Atuar como equipe de apoio na avaliacéo e classificacao do nivel de resposta;

e Atuar como equipe de apoio ao ser declarada uma situacdo de alerta ou de emergéncia;

e Executar as acOes previstas que lhe competem no fluxograma de notificacao;

e Acionar o sistema de alerta principal e caso necessario o sistema secundario;

e Atuar como equipe de apoio nas acfes em conjunto com a defesa civil, e nas estratégias de
comunicacéo e de orientacdo a populacdo da area potencialmente afetada por eventual ruptura

da barragem;
e Seguir os comandos do Coordenador do PAE;

e Fornecer informacdes para a elaboracdo do relatério de encerramento de eventos de
emergéncia, quando solicitadas pelo Coordenador do PAE.

9.3.3. Responsavel da Manutencao e Observacao

O designado pela manutencéo e observacédo na UHE Retiro Baixo é responsavel pelas seguintes acdes:

e Executar as operac¢des hidraulico-operacionais da barragem;

e Operar e manter a usina, garantindo o funcionamento de seus equipamentos, sistemas de
comunicacgdo e avisos;

e Prestar assisténcia nos aspectos técnicos da barragem;

e Atuar como equipe de apoio na avaliacdo e classificacdo do nivel de resposta;

e Atuar como equipe de apoio ao ser declarada uma situagéo de alerta ou de emergéncia,

e Executar as a¢fes previstas que lhe competem no fluxograma de notificacéo;

e Seguir os comandos do Coordenador do PAE;

e Fornecer informacdes para a elaboracdo do relatério de encerramento de eventos de
emergéncia, quando solicitadas pelo Coordenador do PAE.

9.3.4. Responsavel pelas Relacdes Publicas

O designado pelas relagfes publicas na UHE Retiro Baixo é responsavel pelas seguintes acoes:

e Coordenacéo das relagdes com a comunicagao social e com os servigcos de relacdes publicas
de outras instituicdes;

e Fornecer informagdes no dominio da hidrometeorologia, da meteorologia e da sismologia;

e Atuar como equipe de apoio na avaliacéo e classificacao do nivel de resposta;

e Atuar como equipe de apoio ao ser declarada uma situacdo de alerta ou de emergéncia;

e Atuar como equipe de apoio no fluxo de comunicacéo direto com o Coordenador do PAE e outros
responsaveis da UHE Retiro Baixo Energética;

e Atuar como equipe de apoio no acionamento do sistema de alerta principal e secundario;

e Atuar como equipe de apoio na notificagdo das autoridades publicas em caso de situacdo de
emergéncia;

e Seguir os comandos do Coordenador do PAE;

e Fornecer informacdes para a elaboragdo do relatério de encerramento de eventos de
emergéncia, quando solicitadas pelo Coordenador do PAE.
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O Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil - SIMPDEC é a entidade que atua na reducao de
desastres em todo o territério nacional, sendo o responsavel pelo alerta da populacdo da Zona de
Autossalvamento — ZAS e pela evacuacgao desta no vale a jusante.

No caso da Barragem Retiro Baixo, os COMDEC dos municipios de Felixlandia, Pompéu e Curvelo
devem alertar as populagfes a jusante da Zona de Autossalvamento — ZAS da barragem.

A CEDEC do Estado de Minas Gerais deve mobilizar os seus meios e recursos (Policia Militar, Corpo de
Bombeiros, etc) ja que possui a responsabilidade na evacuacgéo da populacao.

Na ZAS, as populagbes devem conhecer os Pontos de Encontro — PE e os procedimentos de evacuagéo
de forma autbnoma, uma vez que é considerado que ndo ha tempo para a atuacao eficaz do Sistema de
Protecéo e Defesa Civil.

Sendo assim, as responsabilidades das Defesas Civis municipais e estadual sdo:

e Mobilizar seus meios e recursos (fisicos e humanos) necessarios aos exercicios praticos de
simulac@o de evacuacao e as situacdes de emergéncia (considerando agentes, ambulancias,
veiculos de contingéncia, etc);

e Em caso de situacdo de emergéncia notificar a Policia Militar e o Corpo de Bombeiros;

e Em caso de situacdo de emergéncia associada a questdes meteoroldgicas e sismicas, notificar
as entidades de apoio INMET, INPE e CEMADEM,;

e Em carater excepcional, definir em conjunto com o empreendedor, o alerta da populacdo da Zona
de Autossalvamento — ZAS em situagdo de emergéncia com Nivel de Resposta 1 (Amarelo);

e Alertar a populacédo potencialmente afetada na ZAS, caso seja declarado Nivel de Resposta 2
(Laranja) e 3 (Vermelho);

e Estabelecer, em conjunto com o empreendedor, estratégias de comunicacao e de orientacédo a
populacéo da &rea potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem;

e Considerar o cenério de possibilidade de ruptura de barragem na elaboracao do(s) Plano(s) de
Contingéncia Municipal.
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10. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO

10.1. MODELAGEM DA CHEIA DE RUPTURA, CRITERIOS E
CENARIOS

Segundo o Relatério de Ruptura Hipotética da UHE Retiro de Baixo (P.019754.0001-RT-G10-001-0,
2023), o fim da modelagem da cheia de ruptura foi considerado préximo ao loteamento Quinta da Boa
Vista ja dentro do reservatério volumoso da UHE Trés Marias, a aproximadamente 27 km a jusante do
eixo da barragem da UHE Retiro Baixo. Destaca-se que o trecho estudado abrange os municipios de
Curvelo, Felixlandia e Pompéu, todos localizados no estado de Minas Gerais.

A representacdo da propagacdo da onda de cheia no vale de jusante da barragem de Retiro Baixo foi
realizada por meio de um modelo hidrodindAmico bidimensional desenvolvido com uso do software HEC-
RAS®, na versao 6.2. O software utiliza a simplificagdo das equacdes de Navier-Stokes, considerando
a integracdo dos termos da equacdao pela profundidade.

Para geragéo do hidrograma de ruptura, foi definida a geometria da brecha que se formara e o seu tempo
de formacado a partir de um modo de falha, que para a Barragem da UHE Retiro Baixo foi a erosdo
interna. Os parametros utilizados para as brechas de ruptura simuladas foram os valores de MacDonald
et al. por apresentarem a maior brecha, taxa de abertura da brecha (velocidade de abertura) maior que
Froehlich 2008 e equivalente a Thun & Gillete. Abaixo estdo apresentados no Quadro 10-1 os
parametros adotados para os cenarios de ruptura.

Quadro 10-1 — Parametros de Brecha adotados

Parametro Dia “Seco” Dia “Chuvoso”
Largura do fundo da brecha (m) 352 403
Elevacéo do fundo (m) 575,87 575,87
Inclinagdo dos taludes laterais (m/m) 0,50 0,50
Tempo de formag&o da brecha (h) 3,04 (182,4 min) 3,19 (191,4 min)

Fonte: TRACTEBEL, Estudo de Ruptura Hipotética da Barragem, 2022.

Para a modelagem hidraulica do vale de jusante da UHE Retiro Baixo optou-se por simular duas cheias
naturais e em conjunto com suas rupturas hipotéticas. Foram simulados os seguintes cenarios, conforme
nomenclaturas apresentadas no Quadro 10-2:

e Cheias naturais para as vazdes de tempos de retorno de 2 e 10.000 anos, correspondentes as
vazoes de pico de 679 e 4.660 m3/s;

¢ Rompimento da barragem para os cenarios de piping com os hidrogramas correspondentes aos
tempos de retorno de 2 e 10.000 anos na barragem de Retiro Baixo;

Quadro 10-2 — Nomenclatura dos cenarios simulados

Nome Cenério
CN1 Cheia Natural (TR 2 anos)
CN2 Cheia Deca Milenar (TR 10.000 anos)
CR3 Rompimento Cheia Natural (SunnyDay)
CR4 Rompimento com Cheia Decamilenar (RainyDay)
T e— L - L B ——
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10.2. MAPA DE INUNDACAO

Apo6s a modelagem conforme os critérios e premissas apresentados no item 9.2, foram identificadas no
modelo 12 secdes de observacao para avaliacdo dos resultados da ZAS. Estas sec¢fes foram locadas a
cada 1 km a partir do eixo da barragem, cuja localizacéo € apresentada na Figura 10-1.

Figura 10-1 — Se¢des de observacdo do modelo hidraulico

Na sequéncia, para cada secdo, foram levantados os parametros de profundidade, velocidade, vazéo
méxima atingida de acordo com o modelo. As tabelas sinteses dos resultados hidrodindmicos de Dam
Break na ZAS para os dois cenarios de ruptura, dia seco e dia chuvoso estdo apresentados nos Quadro
10-3 e Quadro 10-4.

Quadro 10-3 - Sintese dos resultados hidrodinamicos de Dam Break na ZAS para o Cenario de
Ruptura em dia “seco” (TR 2 anos) — CR03

Dlstangla S| SRERE 63 Profundidad | Velocidade Vazao Tempo de
TEIEEED 21 P E 21 e Maxima Méxima Maxima Chegada da UETTR0 6
Secédo Eixo da Curso de S . S g Chegada de
< Atingida na | Atingida na Atingida Frente de .
R el Agga i Secédo (m) | Secdo (m/s) (m3/s) Onda Pico
(km) Secéao (m)

SO 0 579,21 22,10 11,14 55.983 00H20M 01H51M
S1 1 575,94 23,07 10,90 52.049 00H30M 01H54M
S2 2 575,48 21,60 11,40 51.592 00H30M 01H56M
S3 3 574,02 21,37 10,00 50.584 00H30M 01H59M
S4 4 572,53 21,53 10,47 49.614 00H30M 02HO1M
S5 5 569,63 23,44 6,59 48.817 00H40M 02HO3M
S6 6 568,74 23,18 9,86 48.270 00H40M 02HO5M
S7 7 565,72 24,90 11,84 47.596 00H40M 02HO7M

Pa— N | — ]
P.019754.0001-RT-G10-001-0A
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Dlstangla E | 2SEREE 61 Profundidad | Velocidade Vazao Tempo de
TELEEE € PUILE 30 e Maxima Maxima Maxima Chegada da VEia0 e
Secao Eixo da Curso de L A C 9 Chegada de
< Atingida na | Atingida na Atingida Frente de :
e aEeE Secdo (m) | Secdo (m/s) (m3/s) Onda s
(km) Secéao (m)
S8 8 566,81 22,40 10,81 46.920 00H50M 02HO9M
S9 9 565,20 22,98 8,35 45.556 00H50M 02H11M
S10 10 563,30 23,48 10,83 45.278 00H50M 02H11M
S11 11 563,35 21,89 9,36 44.878 00H60M 02H14M

Fonte: TRACTEBEL, Estudo de Ruptura Hipotética da Barragem, 2022.

Quadro 10-4 - Sintese dos resultados hidrodinamicos de Dam Break na ZAS para o Cenario de
Ruptura em dia “chuvoso” (TR 10.000 anos) — CR04

D:Z}iggci,aa%m E::ealr?ggczjge Profuncjidad Veloci.dade Vaz_éo CLeergggadga Tempo de
Secéo Eixo da Curso de e.Mé_X|ma Mé)glma Méx".na Ondade Cliczeea el
Barragem Agua da ?Ll%'g%‘f g;g]‘%(j(;?; Azmgg‘;a Ruptura R(L;)?ég;a
(km) Secédo (m) (Chegada)

SO 0 579,21 9,63 15,33 64.844 00H15M 01H54M
S1 1 575,94 24,59 11,40 59.888 00H20M 01H56M
S2 2 575,48 23,54 11,88 59.190 00H20M 01H59M
S3 3 574,02 22,86 10,31 57.879 00H20M 02HO1M
S4 4 572,53 23,06 10,83 57.543 00H25M 02HO3M
S5 5 569,63 24,97 6,78 56.694 00H25M 02HO5M
S6 6 568,74 24,72 10,23 55.875 00H30M 02HO7M
S7 7 565,72 26,45 12,29 54.973 00H35M 02HO9M
S8 8 566,81 23,95 11,30 54.138 00H35M 02H11M
S9 9 565,20 24,54 8,69 53.348 00H40M 02H13M
S10 10 563,30 25,06 11,04 52.900 00H40M 02H15M
S11 11 563,35 23,51 9,63 52.389 00H40M 02H18M

Fonte: TRACTEBEL, Estudo de Ruptura Hipotética da Barragem, 2022.

O produto final do Dam Break sdo os mapas georreferenciados com a delimitacdo das areas de
inundacéo, respetivas Zona de Seguranca Secundéria - ZSS e Zona de Autossalvamento - ZAS, bem
como a apresentacdo grafica dos resultados das tabelas apresentadas acima. Os mapas gerados séo
apresentados no Estudo de Ruptura Hipotética — Dam Break.

O risco hidrodinamico é definido como o produto maximo entre as velocidades e profundidades da onda.
A classificacao do risco hidrodinamico auxilia na analise dos efeitos decorrentes de uma inundacao e na

interpretacdo do potencial de ameaca promovido pelo evento.

As classes desse pardmetro devem ser selecionadas de maneira a definir a vulnerabilidade de
individuos, veiculos e edificac6es em uma determinada area submetida a inundacao. A vulnerabilidade

o
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esta associada a possibilidade de desestabilizacdo e consequente arraste pela inundagcdo ou
afogamento, no caso de individuos.

Atualmente, existe uma série de estudos que determina critérios para a classificacdo do risco
hidrodinamico. Em geral, esses estudos sao realizados para embasar e normatizar a classificacéo e o
mapeamento de inundacdes em determinadas regides, estados ou paises. Salienta-se que, até a data
de emissdo deste relatério, ndo foi determinada nenhuma norma brasileira para este tipo de
classificacao.

Dentre os critérios consultados, destacam-se aqueles apresentados no Quadro 10-5, adotados neste
estudo para classificacéo do risco hidrodinamico.

Quadro 10-5 - Estimativa das consequéncias associadas a classificagdo do risco hidrodinamico

(VISEU, 2008
RISCO HIDRODINAMICO H x V (m?/s) CONSEQUENCIAS

<0,5 Criancas e deficientes séo arrastados

05-1,0 Adultos sdo arrastados

10-30 Danos de submersao em edificios e estruturais em
' ' casas fracas

30-7,0 Danos estruturais em edificios e possivel colapso
>7,0 Colapso de certos edificios

Fonte: TRACTEBEL, Estudo de Ruptura Hipotética da Barragem, 2022.

O mapa de risco hidrodinamico é apresentado no Estudo de Ruptura Hipotética — Dam Break.

A mancha de inundacdo da UHE Retiro Baixo se estende entre os municipios de Felixlandia e Curvelo
(na margem direita do Rio Paraopeba), e Pompéu (nha margem esquerda do mesmo rio). A mancha de
inundacéo é composta pela Zona de Autossalvamento — ZAS e Zona de Seguranga Secundaria — ZSS.
A primeira percorre aproximadamente 13km no leito do Rio Paraopeba e a segunda percorre cerca de
mais 13 km até chegar no Rio Sao Francisco, a montante do Reservatorio de Trés Marias. Tanto a ZAS
guanto a ZSS interceptam os trés municipios citados. A Figura 10-3 apresenta as delimitacdes da ZAS
e ZSS.

A mancha de inundacédo da barragem é composta por uma vegetagdo rasteira e esparsa, seguindo
talvegue sinuoso e com regides de declividade moderada.

O trecho modelado transpassa por regides com poucas habita¢des, contudo algumas propriedades
rurais encontram-se préximas as margens do Rio Paraopeba, e assim possivelmente se encontram
suscetiveis as inundagdes. Ressalta-se que a menos de 3 km da barragem situa-se o condominio Ribeiro
Manso, em Felixlandia, que compreende a maior parte das ocupacgdes presentes tanto na ZAS quanto
na ZSS. No mais, ao longo do vale a jusante, existem algumas ocupacfes dispersas na zona rural dos
municipios de Felixlandia, Pompéu e Curvelo.

Acerca das estruturas de interesse, a mancha de inundacao atinge a rodovia BR-040, préximo da divisa
entre Curvelo e Felixlandia. Além disso, a aproximadamente 27 km da barragem, existe a rodovia
estadual MG-164 que conecta as BR-040 e BR-354, ainda em Minas Gerais.
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Logo a jusante da barragem, existe a confluéncia do Ribeirdo dos Gomes (conhecido localmente como
Ribeirdo das Almas) com o Rio Paraopeba e a aproximadamente 3 km da barragem existe a confluéncia
com o Rio Manso. Posteriormente, o Rio Paraopeba recebe contribuicdo do Ribeirdo Cana-Brava
(aproximadamente 23 km), Ribeirdo do Bagre (aproximadamente 35 km), Ribeirdo do Peixe
(aproximadamente 40 km) e Corrego da Extrema (aproximadamente 50 km). Existem alguns outros
contributarios para o Rio Paraopeba de menor abrangéncia.

Apresenta-se na Figura 10-2Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. o diagrama unifilar do vale de
jusante com os principais pontos de interesse.
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Figura 10-2 — Diagrama Unifilar do vale jusante da UHE Retiro de Baixo

1 O Ribeirdo dos Gomes recebe essa nomenclatura segundo o cadastro da Agéncia Nacional das Aguas (ANA). Todavia,
popularmente é conhecido como Ribeirdo das Almas.

A Figura 10-3 apresenta a imagem de satélite com a hidrografia a jusante do barramento da UHE Retiro
de Baixo.
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10.5. LEVANTAMENTO CADASTRAL E MAPEAMENTO DA
POPULACAO DA ZAS

As ocupacgbes existentes na ZAS, foram mapeadas por meio da analise de imagens de satélite
disponiveis no software Google Earth e posteriormente, verificadas em campo. A maioria das ocupacdes
se localiza no Condominio Ribeiro Manso, no municipio de Felixlandia. H4 também propriedades rurais
distribuidas isoladamente nas areas rurais dos municipios de Curvelo e Pompéu.

Conforme detalhado no Quadro 10-6 existem na ZAS 281 ocupacdes, sendo 267 no Condominio Ribeiro
Manso, 11 na area rural de Curvelo e 03 na area rural de Pompéu.

Quadro 10-6 — Ocupacgbes na ZAS

LOCALIZACAO MUNICIPIO N° DE OCUPACOES %
Condominio Ribeiro Manso Felixlandia 267 95%
Propriedades rurais isoladas Curvelo 11 3,9%
Propriedades rurais isoladas Pompéu 03 1,1%

Total 281 100%

Elaboragdo: TRACTEBEL, 2023.

Apds 0 mapeamento das ocupacdes na ZAS, foi realizado o cadastro da populacéo. A realizagdo do
cadastro ocorreu sob dois formatos: presencial e via telefone. Tal definicdo se justifica pelo fato do
Condominio Ribeiro Manso conter ocupacdes caracterizadas como segunda moradia, onde o0s
proprietarios e/ou responsaveis pelos iméveis nao residem no local.

Na campanha de campo foram cadastrados os iméveis do Condominio Ribeiro Manso e das areas rurais
de Curvelo e Pompéu, contidos na ZAS, nos quais hd moradores fixos ou pessoas que visitam os iméveis
nos fins de semana e feriado.

Figura 10-4 — Realizagdo do cadastro da Figura 10-5 — Realizac&o do cadastro da
populacdo da ZAS no formato presencial populacdo da ZAS no formato presencial

O cadastro realizado via telefone, contemplou os imdveis onde ndo ha moradores fixos e que foram
identificados os respectivos contatos telefonicos.
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Durante a realizacdo do cadastro, foi distribuida uma cartilha contendo informacfes acerca da
elaboracdo deste PAE. Nos cadastros feitos por telefone, as informagfes sobre o PAE foram
comunicadas oralmente.

O Quadro 10-7 apresenta a sintese dos cadastros realizados, nos formatos presencial e por telefone.

Quadro 10-7 — Sintese da realizagdo do cadastro da populagdo da ZAS

. . EQADGZF;gz CADASTROS TOTAL DE Al SN
LOCALIZACAO | N°DE IMOVEIS PRESENCIALM REALIZADOS CADASTROS NAO
VIA TELEFONE REALIZADOS*
ENTE
Condominio
Ribeiro Manso 267 50 54 104 163
(Felixlandia)
Propriedades
rurais isoladas 11 04 02 06 05
(Curvelo)
Propriedades
rurais isoladas 03 03 00 03 00
(Pompéu)
Total 281 57 56 113 168

*Imoveis onde ndo ha moradores fixos, com contato telefénico sem sucesso ou sem identificacao do proprietario e contato.
Elaboragdo: TRACTEBEL, 2023.

Ao todo, foram realizados 113 cadastros de iméveis na ZAS, sendo 57 (50,44%) no formato presencial
e 56 (49,56%) via telefone. Dos iméveis cadastrados, 103 (91%) sao localizados em Felixlandia, 06
(5,3%) em Curvelo e 03 (2,6%) em Pompéu.

Os 168 imd&veis que ndo tiveram cadastro da populagéo, sdo casas sem uso residencial fixo e onde nédo
foram identificados os proprietarios e os respectivos contatos. Desses 168 imoéveis, 163 (97%) se
localizam no Condominio Ribeiro Manso.

O mapa da Figura 10-6 apresenta a localizacdo dos imoveis da ZAS, destacando aqueles onde foi
realizado o cadastro da populacao.

Nos 113 iméveis cadastrados, moram atualmente 242 pessoas, sendo 211 (87,2%) em Felixlandia, 17
(7%) em Pompéu e 14 (5,8%) em Curvelo.

— o
com sélida expertise da LEME €ngenharia
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Na ZAS nao possui nenhum local com aglomeracao de publico perene, como escolas, hospitais, postos
de saude, unidades prisionais ou outros similares.

Como j& apresentado, as Unicas ocupacdes presentes na ZAS sdo propriedades rurais que se
concentram no Condominio Ribeiro Manso (em Felixlandia) ou se distribuem isoladamente em meio as
areas rurais de Curvelo e Pompéu.

Neste PAE, sdo considerados como pontos vulneraveis potencialmente afetados aquelas ocupactes
onde ha moradores que apresentam algum tipo de dificuldade de locomogdo. Das 242 pessoas
cadastradas na ZAS, 63 possuem algum tipo de dificuldade de locomocéo (Quadro 10-8), conforme
declaracdes fornecidas pelo responsavel de cada imével.

Dentre as razfes da dificuldade de locomocdo declaradas, foram relatadas: baixo condicionamento
fisico, idade avancada, diabetes, hipertensdo, mobilidade reduzida temporaria, asma, bronquite, artrose,
deficiéncia fisica, deficiéncia mental, arritmia, gota, obesidade, ansiedade, depresséo e problemas na
coluna.

Quadro 10-8 — Moradores da ZAS com e sem dificuldades de locomog¢éo

N° DE PE A M
; N° DE PESSOAS SEM SSOAS CO
MUNICIPIO DIFICULDADE DE LOCOMOCAO DIFICULDADE DE TOTAL
LOCOMOCAO

Felixlandia 157 54 211

Curvelo 11 03 14

Pompéu 11 06 17

Total 179 63 242

Elaboragdo: TRACTEBEL, 2023.
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11. PLANEJAMENTO DAS ROTAS DE FUGAE
PONTOS DE ENCONTRO

11.1. PONTOS DE ENCONTRO - PE

Para o planejamento de evacuacao das ocupacoes identificadas na ZAS, foi realizado o mapeamento
dos Pontos de Encontro — PE, em conformidade com as diretrizes estabelecidas na Instrucdo Técnica
01/2021, GMC/CEDEC, 12 edicao.

A partir do estudo de simulacao de rompimento (Dam Break) da barragem Retiro Baixo e do mapeamento
das ocupacdes existentes na Zona de Autossalvamento - ZAS, foram definidos 09 Pontos de Encontro
- PE.

Sempre que possivel, os PEs foram alocados a 10 metros apds a envoltéria da mancha de inundacéo,
em atendimento a Instru¢éo Técnica 01/2021, GMC/CEDEC. As exceg¢8es ocorreram em locais onde o
dimensionamento da area nao € satisfatdrio e/ou onde o PE recebe diferentes rotas de fuga, no sentido
de favorecer o melhor acesso para todas as rotas. Entretanto, todos os PEs estdo localizados a pelo
menos 10m da mancha de inundacao.

Todos os PEs foram definidos em local seguro, de facil acesso, com dimensdes suficientes para abrigar
a populacdo estimada e fora da Zona de Autossalvamento — ZAS. O Quadro 11-1 e Figura 11-1
apresentam a identificacéo e localizacéo de cada PE.

Quadro 11-1 - Localizagdo dos Pontos de Encontro

DISTANCIA DA
PONTO DE - 4 ENVOLTORIA DA COORDENADAS
ENCONTRO - PE DESCRICAC MUNICIPIO MANCHA DE GEOGRAFICAS*
INUNDACAO
Estrada vicinal ndo
PE 1 pavimentada em Curvelo 265m 7912652, 527038
area rural
Estrada vicinal ndo
PE 2 pavimentada em Curvelo 208 m 7913061, 525996
area rural
Estrada vicinal ndo
PE 3 pavimentada em Curvelo 10 m 7913235, 525304
area rural
Estrada vicinal ndo
PE 4 pavimentada em Felixlandia 10 m 7913190, 523911
area rural
PES5 Instalagbes da UHE Pompéu 10m 7912937, 522870
Retiro Baixo
Via interna ndo
PE 6 pavimentada do Felixlandia 10m 7914319, 522495
Condominio Ribeiro
Manso
Via interna ndo
PE 7 pavimentada do Felixlandia 10m 7914373, 522189
Condominio Ribeiro
Manso
P I s ] [ BN e

P.019754.0001-RT-G10-001-0A com solida expertise da LEME €ngenharia
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DISTANCIA DA
PONTO DE ~ ; ENVOLTORIA DA COORDENADAS
ENCONTRO - PE BISSIGHIEALD LIS MANCHA DE GEOGRAFICAS*
INUNDACAO

Via interna nao
pavimentada do

PE 8 L Felixlandia 10 m 7914367, 521963
Condominio Ribeiro
Manso
Via interna nao
PE 9 pavimentada do Felixlandia 26 m 7914515, 521579

Condominio Ribeiro

Manso
*Coordenadas UTM — SIRGAS 2000 23K.
Elaboracdo: TRACTEBEL, 2023.

No planejamento das rotas de fuga também foram consideradas as premissas estabelecidas na
Instrucdo Técnica 01/2021, GMC/CEDEC, 12 edicdo. As rotas de fuga foram mapeadas desde a
ocupagado mais préoxima do curso d’agua (Rio Paraopeba) até o local seguro e fora da Zona de
Autossalvamento — ZAS mais proximo, considerando a menor distancia possivel e condi¢des favoraveis
de acessibilidade. A extensdo média das rotas é de 357 metros, sendo somente uma rota com extensao
superior a 1 km (1.154 metros).

As porcdes da ZAS ocupadas por casas foram divididas em setores, sendo quantificado o nimero de
ocupacdes e mapeadas as rotas de evacuacdo em cada setor. Foram mapeados 26 setores e 34 rotas
de fuga, sendo que em seis setores foram definidas mais de uma rota em cada. O Quadro 11-2
apresenta as informacfes de comprimento, imdveis e moradores atendidos, largura da via, densidade
de pessoas, velocidade adotada, tempo de evacuacado, tempo maximo de deslocamento e tempo de
chegada da mancha de inundacao para cada rota de fuga. Quanto ao tempo de chegada da mancha de
inundacéo, foi considerado o tempo minimo e o imoével mais proximo do Rio Paraopeba.

Por se tratar de area rural, ndo foi levada em consideracéo a existéncia de calcadas e largura das vias
utilizadas para rotas de fuga. As rotas foram mapeadas considerando as Unicas vias disponiveis, sendo
as ruas internas do Condominio Ribeiro Manso e as estradas vicinais de acesso as propriedades rurais.
As vias possuem largura entre 4 e 5 metros e sentido duplo de circulacéo.

A Figura 11-1 apresenta as ocupacdes mapeadas has ZAS, os Pontos de Encontro e as rotas de fuga.

o — L aaaaaa— ) — o
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Quadro 11-2 — Especifica¢cfes das rotas de fuga

5

Retiro Baixo Energética S.A.

) ’ Tempo de
Numero de .. ~ Namero . TERF: TMD: Tempo
. Iméveis NAO _ Largura _ Velocidade . chegada
Rotas de Comprimento moradores estimado L Densidade Tempo de maximo de
Setor L cadastradas média das adotada N mancha de
fuga darota (m) nos imoveis TOTAL de . (pessoas/m?) evacuacao deslocamento . 5
no Setor vias (m) (m/s) . . inundacéo
cadastradas moradores* (min) (min) .
(min)**
1 608,214 18 11 51 5 0,0168 1,05 9,654 18,329 25
2 402,805 32 11 65 5 0,0323 1,05 6,394 18,329 35
3 353,439 7 16 55 5 0,0311 1,05 5,610 18,329 35
4 4 353,2 6 - 75 5 0,0425 1,05 5,606 18,329 28
5 334,175 0 5 0,0000 1,05 5,304 18,329 29
5 6 174,66 20 41 5 0,0469 1,05 2,772 18,329 36
6 7 225,62 8 29 5 0,0257 1,05 3,581 18,329 33
7 8 231,514 0 3 5 0,0026 1,05 3,675 18,329 75
8 9 369,611 2 12 38 5 0,0206 1,05 5,867 18,329 53
9 10 243,171 1 19 5 0,0156 1,05 3,860 18,329 60
10 11 400,849 3 15 5 0,0075 1,05 6,363 18,329 20
12 511,911 68 5 0,0266 1,05 8,126 18,329 20
31 493,468 5 0,0000 1,05 7,833 18,329 20
11 17 17
32 410,5 5 0,0000 1,05 6,516 18,329 19
33 170,145 5 0,0000 1,05 2,701 18,329 22
12 30 330,238 8 12 44 5 0,0266 1,05 5,242 18,329 20
13 13 235,934 7 15 52 5 0,0441 1,05 3,745 18,329 20
14 14 288,072 5 7 26 5 0,0181 1,05 4,573 18,329 20
15 15 262,06 0 10 30 5 0,0229 1,05 4,160 18,329 20
16 16 289,07 2 2 8 5 0,0055 1,05 4,588 18,329 20
17 17 396,072 16 5 34 5 0,0172 1,05 6,287 18,329 20
20 176,98 0 5 0,0000 1,05 2,809 18,329 23
18 18 182,408 5 1 41 5 0,0450 1,05 2,895 18,329 77
19 190,457 0 5 0,0000 1,05 3,023 18,329 21
19 21 226,977 4 2 10 5 0,0088 1,05 3,603 18,329 15




TRACTEBEL

CNGIC vl 2
Retiro Baixo Energética S.A.
) ) Tempo de
Numero de .. ~ Namero . TERF: TMD: Tempo
. Iméveis NAO _ Largura _ Velocidade . chegada
Rotas de Comprimento moradores estimado e Densidade Tempo de maximo de
Setor . cadastradas média das adotada 5 mancha de
fuga da rota (m) nos imaéveis TOTAL de . (pessoas/m?) evacuacgao deslocamento . 5
no Setor vias (m) (m/s) . . inundagéo
cadastradas moradores* (min) (min) .
(min)**
22 194,088 0 5 0,0000 1,05 3,081 18,329 15
0 23 392,288 0 1 3 5 0,0015 1,05 6,227 18,329 72
34 348,055 0 5 0,0000 1,05 5,525 18,329 57
21 24 421,176 4 0 4 5 0,0019 1,05 6,685 18,329 57
22 25 300,495 2 0 2 5 0,0013 1,05 4,770 18,329 50
23 26 527,101 6 0 6 5 0,0023 1,05 8,367 18,329 107
24 27 1154,706 0 1 3 5 0,0005 1,05 18,329 18,329 105
25 28 409,177 0 1 3 5 0,0015 1,05 6,495 18,329 -

26 29 53,393 0 1 3 5 0,0112 1,05 0,848 18,329 20

*Considerando os moradores dos imoveis registrados e a estimativa de moradores nos imoveis ndo cadastrados.
*Minimo tempo de chegada da onda de inundagdo no imdvel mais préximo do Rio Paraopeba.

Elaboracdo: TRACTEBEL, 2023.

P.019754.0001-RT-G10-001-0A
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11.3. PLACAS DE SINALIZACAO

Para a confec¢do das placas de sinaliza¢do foram consideradas as orienta¢@es da Instru¢cdo Técnica
01/2021, GMC/CEDEC, 12 edigao.

Foram instalados trés tipos de placas de sinalizag&o:

e Placas de Ponto de Encontro: que identificam os lugares seguros instituidos para abrigar as
pessoas em situacéo e emergéncia,;

e Placas de rotas de fuga: que orientam a dire¢do e trajeto a serem seguidos pelos pedestres
em situacao de emergéncia;

e Placas de areas de risco: que identificam lugares na ZAS, onde ndo ha ocupacdes (casas
residenciais ou outras edificacdes), mas que sao utilizados para acesso ao Rio Paraopeba por
pescadores locais.

Considerando a instituicdo e 09 Pontos de Encontro, foram instaladas 09 placas de identificacdo desses
pontos. As Figura 11-2 e Figura 11-3 mostram algumas dessas placas instaladas.

INTO DE ENCONTRO |
WRETING FONT

12 de mai de 2023 10:18;
23K 52286579]

Figura 11-2 — Placade Ponto de Encontro Figura 11-3 - Placa de Ponto de Encontro
instalada instalada

A localizac&o das placas de sinalizagdo de rotas de fuga foi definida considerando todos os locais de
bifurcac@o de acessos e percursos extensos. Desta forma, a cada bifurcacéo foi instalada uma placa de
sinalizacédo, bem como nos locais onde ha um trecho extenso sem bifurcacéo. No total, foram instaladas
79 placas de sinalizacéo de rotas de fuga, as Figura 11-4 e Figura 11-5 mostram algumas dessas
placas.
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, 96 dédnai dé 2023 07:50:59
23 de mai de 2023 09:43:09 23K 522083 7914311

Figura 11-4 - Placa de rota de fuga Figura 11-5 — Placa de rota de fuga
instalada na ZAS instalada na ZAS

A localizacédo das placas de area de risco foi definida em 17 pontos onde nédo ha edificagdo, mas ha
acesso ao Rio Paraopeba, as Figura 11-6 e Figura 11-7 mostram alguns desses pontos. Esses pontos
correspondem aos locais onde se inicia a ZAS, sendo a instalacdo das placas estratégica para informar

gue a pessoas estdo adentrando uma area sujeita a inundacao. O Quadro 11-3 apresenta a relacdo de
placas de &rea de risco instaladas.

17.de mai de 2023 13:23:27

23K 521962 7914360
Figura 11-6 — Placa de area de risco Figura 11-7 - Placa de area de risco
instalada em local préximo ao inicio da instalada em local préximo ao inicio da
ZAS ZAS

P.019754.0001-RT-G10-001-0A 61 / 78 com solida expertise da LEME EngEnhal“ia
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Quadro 11-3 — Localizag&o das placas de Area de Risco

Retiro Baixo Energética S.A.

PLACAS DE AREA DE RISCO LOCALIZACAO MUNICIPIO gggggiﬁ%&gﬁ
Placa Area de Risco 1 Margem esquerda Curvelo 7912891, 524403
Placa Area de Risco 2 Margem esquerda Curvelo 7912688, 523958
Placa Area de Risco 3 Margem esquerda Curvelo 7912575, 523953
Placa Area de Risco 4 Margem direita Felixlandia 7913296, 523588
Placa Area de Risco 5 MargeFTet?rf)q;Zirgg)(UHE Pompéu 7913061, 522851
Placa Area de Risco 6 Margem esquerda Pompéu 7913732, 519810
Placa Area de Risco 7 Margem esquerda Pompéu 7913737, 519076
Placa Area de Risco 8 Margem esquerda Pompéu 7915173, 517670
Placa Area de Risco 9 Margem direita Felixlandia 7916857, 516399
Placa Area de Risco 10 Margem esquerda Pompéu 7915738, 515773
Placa Area de Risco 11 Margem direita Felixlandia 7914524, 521542
Placa Area de Risco 12 Margem direita Felixlandia 7914359, 521608
Placa Area de Risco 13 Margem direita Felixlandia 7914359, 521962
Placa Area de Risco 14 Margem direita Felixlandia 7914341, 522181
Placa Area de Risco 15 Margem direita Felixlandia 7914313, 522500
Placa Area de Risco 16 Margem direita Pompéu 7913155, 525566
Placa Area de Risco 17 Margem direita Pompéu 7912688, 525867

*Coordenadas UTM — SIRGAS 2000 23K.
Elaboracdo: TRACTEBEL, 2023.

A Figura 11-8 apresenta a localizacéo das placas de Pontos de Encontro, rotas de fuga e de areas de
risco instaladas.

O —
P.019754.0001-RT-G10-001-0A
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12. PLANO DE TREINAMENTO E DIVULGACAO DO PAE

12.1. TREINAMENTOS INTERNOS

Para realizacdo do treinamento interno foram consideradas as orientagdes da Instrucdo Técnica
01/2021, GMC/CEDEC, 12 edicéo e do Manual do Empreendedor sobre Seguranca de Barragens / Guia
de Orientagéo e Formularios do Plano de Acdo de Emergéncia do PAE.

Foram realizadas duas (02) edi¢cdes do treinamento interno, com publicos diferentes. A primeira edi¢éo
ocorreu com a participagdo dos agentes das Defesas Civis municipais e Corpo de Bombeiros e a
segunda edicdo com funcionarios e colaboradores da UHE Retiro Baixo.

Quadro 12-1 — Relacéo de treinamentos internos

TREINAMENTO ’ N& DE
DATA LOCAL PUBLICO
INTERNO PARTICIPANTES
. Agentes das Defesas
UHE Retiro g - o
1 05/07/2023 ) Civis municipais e 15
Baixo

Corpo de Bombeiros
. Funcionarios e

2 13/07/2023 UH:aiitlro colaboradores da 22

UHE Retiro Baixo

O treinamento foi expositivo, com apresentagdo oral dos principais tépicos do PAE e com utilizagdo do
recurso didatico tabletop para explicacdo tatica do planejamento de evacuacdo da ZAS. Foram
abordados os seguintes topicos:

e Procedimentos descritos no PAE;

e Agentes internos e externos do PAE;

e SituacOes de alerta e emergéncia (Niveis de Resposta NR-1, NR-2 e NR-3);
e Fluxograma de notificacéao;

e Sistema de alerta;
e Mapeamento de evacuacao da ZAS (Pontos de Encontro, Rotas de Fuga, Areas de Risco, placas

de sinalizacdo e sistema de alerta).

As Figura 12-1 a Figura 12-4 apresentam os registros fotograficos dos treinamentos internos.
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Figura 12-1 — Treinamento interno com Figura 12-2 - Treinamento interno
agentes das Defesas Civis municipais e com agentes das Defesas Civis
Corpo de Bombeiros municipais e Corpo de Bombeiros

Figura 12-3 — Treinamento interno com Figura 12-4 Treinamento interno com
funcionéarios e colaboradores da UHE funcionéarios e colaboradores da UHE
Retiro Baixo Retiro Baixo

12.2. DIVULGACAO DOS SEMINARIOS ORIENTATIVOS E
SIMULADO

Para a ampla divulgacao dos semindrios orientativos e do simulado de emergéncia, foram utilizados meios
de comunicacédo em diferentes formatos com abrangéncia nas sedes dos trés municipios interceptados pela
ZAS, no Condominio Ribeiro Manso e nas areas rurais com imoéveis na ZAS, conforme detalhamento do

Quadro 12-2.

P e — L R —
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Quadro 12-2 — Recursos utilizados para a divulgacédo dos seminarios orientativos e do simulado de

emergéncia
MEIO DE DIVULGACAO FORMATO PERIODO DA DIVULGACAO ABRANGENCIA
- P 03 a 14/07/2023 Sedes de Pompéu, Felixlandia e
Spot em rédio local Audio ;
3x ao dia Curvelo
Sedes de Pompéu, Felixlandia e
Carro de som Audio 10a 14/07/.2023 Curvelo e Conpdoml'nio Ribeiro
3x ao dia
Manso
Sedes de Pompéu, Felixlandia e
Panfleto Impresso 03 a 14/07/2023 Curvelo e Condominio Ribeiro
Manso
Sedes de Pompéu, Felixlandia e
Panfleto Digital 03 a 14/07/2023 Curvelo e Condominio Ribeiro
Manso
Pasta com mapa da ZAS e
panfleto com informag6es
orientativas para o Impresso 13 e 14/07/2023 Moradores da ZAS
simulado de emergéncia

Elaboracdo: TRACTEBEL, 2023.

O planejamento e realizacdo dos seminarios levou em consideracao as orientacdes da Instrucédo Técnica
01/2021, GMC/CEDEC, 12 edicdo e do Manual do Empreendedor sobre Seguranca de Barragens / Guia
de Orientacéo e Formularios do Plano de Acdo de Emergéncia do PAE.

Foram realizados 03 (trés) seminarios orientativos com o publico externo, conforme programacao
apresentada no Quadro 12-3. Nos seminarios foram apresentados os seguintes tépicos:

e Apresentacdo da UHE Retiro Baixo;

o Apresentacdo da barragem Retiro Baixo e dos procedimentos de seguranca adotados;
Divulgacéo do PAE;

Divulgacao e orientagBes para participagdo no simulado de evacuacao da ZAS.

Sistema de alerta;

Apresentacdo do planejamento de evacuacgéo, considerando Pontos de Encontro, Rotas de
Fuga, Areas de Risco e placas de sinalizago.

Participaram dos seminarios moradores dos municipios interceptados pela mancha de inundacéo,
inclusive moradores da ZAS. O Quadro 12-3 apresenta o niumero de participantes em cada seminario.

Quadro 12-3 — Relacdo de semindrios orientativos realizados

’ p NUMERO DE

MUNICIPIO LOCAL DATA E HORARIO
PARTICIPANTES
. Antigo Cinema — Praga
Pompéu .. 11/07/2023 — 18:30h 92 pessoas
Carlos El6i, Centro
Centro Comunitario — Rua
Felixlandia Coronel Efrem Epifanio, n° 13/07/2023 — 18:30h 15 pessoas
69, Centro

Felixlandia Condominio Ribeiro Manso 14/07/2023 — 18:30h 48 pessoas

Elaboragdo: TRACTEBEL, 2023.

As Figura 12-5 a Figura 12-10 mostram os registros fotograficos dos seminarios orientativos.
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e

Figura 12-5 — Seminéario orientativo em Figura 12-6 - Seminério orientativo em
Pompéu Pompéu

Figura 12-7 — Seminéario orientativo em Figura 12-8 — Seminério orientativo em
Felixlandia Felixlandia

Figura 12-9 — Seminario orientativo no Figura 12-10 - Seminério orientativo no
Condominio Ribeiro Manso Condominio Ribeiro Manso
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O simulado pratico de evacuacdo da ZAS foi realizado em 15/07/2023 em toda a ZAS. O simulado foi do
tipo pratico, com envolvimento da populacdo da ZAS, dos agentes externos representados pelas
Defesas Civis municipais, Corpo de Bombeiros e Policia Civil, bem como dos agentes internos
(colaboradores da UHE Retiro Baixo). No simulado, foram testados os seguintes procedimentos:

Sistema de alerta (sirenes fixas);

AcOes dos agentes internos e externos;

Pontos de encontros, rotas de fuga e placas de sinalizagéo;

Recursos fisicos disponiveis, como veiculos de contingéncia e ambulancia.

Foram testadas as trés sirenes fixas com acionamento remoto e simultdneo as 10h. No momento do
acionamento, foi realizada medi¢&o de ruidos em locais préximos as sirenes. Todas as sirenes atingiram
mais de 70 decibéis, atendendo as orientacBes contidas no Caderno de Orientacdes para Apoio a
Elaboracado de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens, elaborado pela Defesa Civil, Centro
Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres, em 2016.

O Ponto de Encontro — PE-1, localizado na usina UHE Retiro Baixo, foi instituido como Ponto de
Controle, onde o Coordenador do PAE emitiu os comandos para os procedimentos dos agentes
envolvidos.

Foram disponibilizadas ambuléancias e equipe de salde para atendimento nos PE-1 e PE-9. As equipes
das ambulancias estavam orientadas a cobrirem o atendimento em pontos de encontro préximos, caso
fosse necesséria a realizacdo de atendimentos.

O Quadro 12-4 apresenta a populacao estimada e o nimero de pessoas que participaram do simulado
em cada Ponto de Encontro.

Quadro 12-4 — Populacéo estimada e nimero de participantes por Ponto de Encontro

PONTO DE .
- - POPULACAO N° DE 0
ENC_(?DI\'IETRO DESCRICAO MUNICIPIO ESTIMADA PARTICIPANTES 0
PE1 Instalacdes da UHE Retiro Baixo Pompéu 5 5 100,0
PE 2 Estrada V|C|na,l ndo pavimentada em Felixlandia 4 3 75.0
area rural
PE 3 Estrada V|C|na,l ndo pavimentada em Curvelo 0 0 0.0
area rural
PE 4 Estrada wcma}l ndo pavimentada em Curvelo 6 30 50,0
area rural
PE 5 Estrada V|C|na,l ndo pavimentada em Curvelo 8 0 0.0
area rural
PE 6 Via |nterna,n.ao p_aw_mentada do Felixlandia 29 0 0.0
Condominio Ribeiro Manso
PE 7 Via |nterna’n§o p_aw_mentada do Felixlandia 14 1 71
Condominio Ribeiro Manso
PE 8 Via mterna’ngo p_aw_mentada do Felixiandia 34 16 47.1
Condominio Ribeiro Manso
PE 9 Via interna ndo pavimentadado | o a o 127 4 32,3
Condominio Ribeiro Manso
Total 220 69 31,4
Elaboracdo: TRACTEBEL, 2023.
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A seguir, nos Quadro 12-5 sdo apresentadas as contagens de participantes em cada Ponto de
Encontro, por tempo de chegada.

P e — L R —
P.019754.0001-RT-G10-001-0A 69 / 78 com solida expertise da LEME EngEnhal“ia



TRACTEBEL

CNGIC

Quadro 12-5 — Contagem de participantes nos PEs

Retiro Baixo Energética S.A.

Transporte de chegada Tempo de chegada ap6s o toque da sirene (min.) Possui
Chegou Trouxe Precisou de deficiéncia
PE acompanhado de . atendimento | ldoso fisicaou
: animal 2 oo
criancas meédico dificuldade
A pé | Veiculo | Ambulancia| Até5 | 6al10 [11al15|16a20|21a?25|26a30 '222; (OEMEEED
PE-1 5 - - - 4 - 1 - - - - - - -
PE-2 - 3 - 3 - - - - - - 1 - 1 -
PE-3 - - - - - - - - - - - - - -
PE-4 3 - - 2 - - - - 1 - 2 - - -
PE-5 - - - - - - - - - - - - - -
PE-6 R - - R - - - - - R R - - -
PE-7 1 - - - 1 - - - - - - - - -
PE-8 15 1 - 8 - 1 - 7 - 5 - - 3 -
PE-9 39 2 - 12 14 1 13 1 - 1 4 - - -
Total 63 6 0 25 19 2 14 8 1 1 9 3 0 10 0

Elaboracdo: TRACTEBEL, 2023.
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Figura 12-12 - PE-1 na usina UHE Retiro
Baixo Baixo

Figura 12-13 - PE-9 no Condominio Figura 12-14 - PE-9 no Condominio
Ribeiro Manso Ribeiro Manso

0

5

Figura 12-15 - PE-8 no Condominio Figura 12-16 — Ambuléncia para apoio no
Ribeiro Manso PE-9
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13. FORI\/IUI:ARIOS DE DECLARACAO DE
EMERGENCIA

13.1. FORMULARIO DE DECLARACAO DE INICIO DE
EMERGENCIA

DECLARAGAO DE INICIO DE EMERGENCIA

Empreendedor:
Nome da Barragem:
Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Municipio/UF:
Data da Ultima inspecéo que atestou a situagdo de emergéncia: _ / [

Declaro para fins de acompanhamento da ANEEL, que se inicia uma situacdo de emergéncia em
decorréncia de xxxxxxx, em consonancia com a Resolugdo ANA n° 121, de 09 de maio de 2022, e
Resolucdes ANA vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor

CPF

P e — L R —
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13.2. FORMULARIO DE DECLARACAO DE ENCERRAMENTO
DE EMERGENCIA

DECLARAGCAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor:
Nome da Barragem:
Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Municipio/UF:
Data da ultima inspecéo que atestou o encerramento da emergéncia: __ /[

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacao junto ao ANEEL, que a situacdo de emergéncia
iniciada em XX/XX/XXXX foi encerrada em XX/XX/XXXX, em consonancia com a Resolu¢cdo ANA n° 121,
de 09 de maio de 2022, e Resolu¢cbes ANA vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor

CPF

P e — L R —
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14. RELAQOES DAS ENTIDADES QUE REQEBERAM

COPIA DO PAE E COMPROVACOES DE
RECEBIMENTO

A implementacao eficaz do PAE exige que os documentos-base sejam controlados, com a distribuicédo
de cépias restringidas as entidades com responsabilidades instituidas, garantindo o conhecimento e a
utilizacdo de planos sempre atualizados. Assim, deve estar identificada a relagdo das entidades que
receberam cépia do PAE (Quadro 14-1).

Quadro 14-1 — Relagédo de entidades que receberam copia deste PAE

INSTITUIQAO N° DE COPIAS DO PAE REgg;'IAMEﬁTO

Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) 1

Defesa Civil / Prefeitura Municipal de Curvelo 1 12/09/2023
Defesa Civil / Prefeitura Municipal de Pompéu 1 14/09/2023
Defesa Civil / Prefeitura Municipal de Felixlandia 1 11/09/2023
Defesa Civil do Estado de Minas Gerais 1 14/09/2023
LBJZrIrEa_gI;_(reérz 'e\l/lgur?;nte da UHE Retiro Baixo Energética — CEMIG 1 18/09/2023

Elaboracdo: TRACTEBEL, 2023.
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P.019754.0001-RT-G10-001-0A com solida expertise da LEME €ngenharia



TRACTEBEL ﬁ:\:
L

CNGiIC

Retiro Baixo Energética S.A.
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16. ANEXOS

16.1. ANEXO | - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE
TECNICA - ART
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16.2. ANEXO Il = MAPAS
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16.3. ANEXO Il = COMPROVANTES DE PROTOCOLO
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA M G N° MG202£14786§0

INICIAL
EQUIPE a MG20221432153

1. Responsavel Técnico
LETICIA OLIVEIRA FREITAS
Titulo profissional: GEOGRAFA RNP: 1406530956

Registro: MG0000108543D MG

Empresa contratada: TRACTEBEL ENGINEERING LTDA Registro Nacional:  0000064744-MG

2. Dados do Contrato

Contratante: RETIRO BAIXO ENERGETICA S/A CPF/CNPJ: 07.783.055/0001-64
FAZENDA LARANJO N°: S/N

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: POMPEU UF: MG CEP: 35640000

Contrato: RBE.07.2022 Celebrado em: 01/04/2022

Valor: R$ 322.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

RODOVIA BR-040, KM 377 N°: SIN

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: POMPEU UF: MG CEP: 35640000

Data de Inicio: 01/04/2022 Previséo de término: 01/04/2023 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: AMBIENTAL Codigo: N&o Especificado

Proprietario: RETIRO BAIXO ENERGETICA S/A CPF/CNPJ: 07.783.055/0001-64

4. Atividade Técnica

14 - Elaboragéo Quantidade Unidade
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.4 - CARACTERIZAGAO DO MEIO
ANTROPICO
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.9 - IDENTIFICAGAO E
POTENCIALIZAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
40 - Estudo > GEODESIA > GEOPROCESSAMENTO > #34.5.4 - DE MAPEAMENTO TEMATICO 1,00 un

Apés a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
5. Observacoes

Contrato RBE.07.2022- Elaboragédo do Plano de Acéo de Emergéncia (PAE), do Cadastro Socioecondmico da populagdo da Zona de Autossalvamento
(ZAS) e realizagao do Simulado de Evacuagéo, a partir da simulacéo e modelagem de ruptura hipotética da barragem (Dam Break) elaborada pela
TRACTEBEL, do empreendimento UHE RETIRO BAIXO (84,7 MW e altura da barragem de 45m), no Rio Paraopeba e nos municipios Curvelo / MG e
Pompéu /MG.

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- A Resolugdo n° 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servigos que sera obrigatério para a emisséo de Certiddo de Acervo Técnico - CAT
aos responsaveis pela execugao e fiscalizagéo de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitacéo seréo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicédo no seguinte endereco eletronico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insercéo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
APROGEO-MG - Associagao dos Profissionais Gedgrafos do Estado de Minas Gerais

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 7933b
Impresso em: 28/09/2022 as 08:56:49 por: , ip: 200.251.122.181

www.crea-mg.org.br crea-mg@crea-mg.org.br EMrREA_-MAG E o
D4Sign cb9fd022-1elc-4efd-ac41-54a3685b290c - Para confirmar as assinaturas acesse https://secure.d4sign.com.br/verificarr

Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 109, §2.
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CREA-MG ART OBRA / SERVICO

N° MG20221478610

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
EQUIPE a MG20221432153

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima LETICIA OLIVEIRA FREITAS - CPF: 080.434.286-54

: de de
Local data RETIRO BAIXO ENERGETICA S/A - CNPJ: 07.783.055/0001-64

9. Informacgdes

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 26/09/2022 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8599564414

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 7933b
Impresso em: 28/09/2022 as 08:56:50 por: , ip: 200.251.122.181

www.crea-mg.org.br crea-mg@crea-mg.org.br EMrREA_-MAG E T
D4Sign cb9fd022-1elc-4efd-ac41-54a3685b290c - Para confirmar as assinaturas acesse https://secure.d4sign.com.br/verificarr

Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 109, §2.
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA M G N° MG202£14321593

INICIAL
EQUIPE - ART PRINCIPAL

1. Responsavel Técnico
VIVIANE PINTO FERREIRA MAGALHAES
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL RNP: 1403888906
Registro: MG0000094502D MG

Empresa contratada: TRACTEBEL ENGINEERING LTDA Registro Nacional:  0000064744-MG
2. Dados do Contrato

Contratante: RETIRO BAIXO ENERGETICA S/A CPF/CNPJ: 07.783.055/0001-64

FAZENDA LARANJO N°: S/N

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: POMPEU UF: MG CEP: 35640000

Contrato: RBE.07.2022 Celebrado em: 01/04/2022

Valor: R$ 322.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

RODOVIA BR-040, KM 377 N°: SIN

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: POMPEU UF: MG CEP: 35640000

Data de Inicio: 01/04/2022 Previséo de término: 01/04/2023 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: Codigo: N&o Especificado

Proprietario: RETIRO BAIXO ENERGETICA S/A CPF/CNPJ: 07.783.055/0001-64

4. Atividade Técnica

10 - Coordenagéao Quantidade Unidade
40 - Estudo > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE 1,00 un
BARRAGENS > #5.2.1.3 - DE TERRA-ENROCAMENTO
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.1 - DE RISCOS AO MEIO 1,00 un
AMBIENTE
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.7 - DE IMPACTO AMBIENTAL 1,00 un
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.9 - DE MODELAGEM AMBIENTAL 1,00 un

14 - Elaboragdo Quantidade Unidade
40 - Estudo > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE 1,00 un
BARRAGENS > #5.2.1.3 - DE TERRA-ENROCAMENTO
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.1 - DE RISCOS AO MEIO 1,00 un
AMBIENTE
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.7 - DE IMPACTO AMBIENTAL 1,00 un
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.9 - DE MODELAGEM AMBIENTAL 1,00 un

Ap6s a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
5. Observacgdes

CONTRATO RBE.07.2022 - Andlise e elaboracéo de produtos, simulagdo e modelagem de ruptura hipotética da barragem relativos ao
empreendimento UHE RETIRO BAIXO (Dam Break) (84,7 MW - altura da barragem de 45 m), Plano de A¢éo Emergencial (PAE) bem como protocolo
e efetivagéo de cadastramento, treinamento, simulagdo dos procedimentos de protecédo aplicaveis a comunidade de jusante localizado no rio
Paraopeba, entre os municipios de Curvelo/MG e de Pompéu/MG.

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- A Resolugéo n° 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servigos que sera obrigatério para a emisséo de Certiddo de Acervo Técnico - CAT
aos responsaveis pela execucéo e fiscalizacéo de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagio serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢éo no seguinte endereco eletrénico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FiSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emiss&o desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insercédo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimantn dn davar

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 9AbDd
Impresso em: 20/09/2022 as 09:10:40 por: , ip: 187.111.18.86

www.crea-mg.org.br crea-mg@crea-mg.org.br EMrREA_-MAG
D4Sign 4fe569f8-07aa-48dc-b7ca-c5423f164d81 - Para confirmar as assinaturas acesse https://secure.d4sign.com.br/verificara

Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 109, §2.
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CREA-MG ART OBRA / SERVICO

N° MG20221432153

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
EQUIPE - ART PRINCIPAL

legal.

7. Entidade de Classe
SENGE-MG - Sindicato de Engenheiros no Estado de Minas Gerais

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima VIVIANE PINTO FERREIRA MAGALHAES - CPF: 941.539.816-72

de de
Local data RETIRO BAIXO ENERGETICA S/A - CNPJ: 07.783.055/0001-64

9. Informagdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 233,94 Registrada em: 16/09/2022 Valor pago: R$ 233,94 Nosso Numero: 8599522698

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 9AbDd
Impresso em: 20/09/2022 as 09:10:41 por: , ip: 187.111.18.86

www.crea-mg.org.br crea-mg@crea-mg.org.br EMrREA_-MAG
D4Sign 4fe569f8-07aa-48dc-b7ca-c5423f164d81 - Para confirmar as assinaturas acesse https://secure.d4sign.com.br/verificara

Documento assinado eletronicamente, conforme MP 2.200-2/01, Art. 109, §2.
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P019754 - RETIRO BAIXO - PAE DAM BREAK - ART - Viviane

Magalhaes pdf
Cddigo do documento 1540fc8c-c7da-4621-bef0-0448cf7833¢8

Assinaturas

Viviane Pinto Ferreira Magalhaes
viviane.magalhaes@tractebel.engie.com
Assinou

Eventos do documento

28 Sep 2022, 11:46:13
Documento 1540fc8c-c7da-4621-bef0-0448cf7833c8 criado por ISABEL CRISTINA VILLALTA (5¢6919¢7-cb88-4fc2-
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28 Sep 2022, 11:47:22
Assinaturas iniciadas por ISABEL CRISTINA VILLALTA (5¢6919c7-cb88-4fc2-b48e-138aae25cc07). Email:
concorrencia@tractebel.engie.com. - DATE_ATOM: 2022-09-28T11:47:22-03:00

28 Sep 2022, 17:12:01

VIVIANE PINTO FERREIRA MAGALHAES Assinou - Email: viviane.magalhaes@tractebel.engie.com - IP:
200.251.122.181, 165.225.219.29 ( porta: 10782) - Geolocalizacdo: -19.93639 -43.9338868 - Documento de
identificacdo informado: 941.539.816-72 - DATE_ATOM: 2022-09-28T17:12:01-03:00

Hash do documento original

(SHA256):c5b5ddaccacdff0c577a405e62f5f94e729050e01a37f02806055190bd090b37
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Esse log pertence tnica e exclusivamente aos documentos de HASH acima

Esse documento estd assinado e certificado pela D4Sign
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P019754---RETIRO-BAIXO---PAE-DAM-BREAK---ART---Viviane-Magalhaes-

pdf-D4Sign pdf
Codigo do documento 4fe569f8-07aa-48dc-b7ca-c5423f164d81

Assinaturas

Ana Alice Cesario Porto
ana.alice@rbe.com.br Hna Hice Cesarto Parto
Assinou

Eventos do documento

15 Mar 2023, 09:37:42

Documento 4fe569f8-07aa-48dc-b7ca-c5423f164d81 criado por ROSANA DE PADUA BICEGO
(accb0f65-6645-4b10-942a-a35e192d6e9f). Email:rosana.bicego@tractebel.engie.com. - DATE_ATOM:
2023-03-15T09:37:42-03:00

15 Mar 2023, 09:37:58
Assinaturas iniciadas por ROSANA DE PADUA BICEGO (accb0f65-6645-4b10-942a-a35e192d6e9f). Email:

rosana.bicego@tractebel.engie.com. - DATE_ATOM: 2023-03-15T09:37:58-03:00

17 Mar 2023, 14:08:28
ANA ALICE CESARIO PORTO Assinou - Email: ana.alice@rbe.com.br - IP: 191.185.79.241 (bfb94ffl.virtua.com.br
porta: 15610) - Documento de identificagao informado: 065.121.396-74 - DATE_ATOM: 2023-03-17T14:08:28-03:00

Hash do documento original

(SHA256):2c5fa5eacd8d46b05505d6095f6cbb8962ech1801d71e1d9bd169e8bdef8d07a
(SHA512):bdb670bc76ffbeeadbb4adf4d9b5fc3cebad367fdf2fle8bc49df0130f30ae72490e7458b315eeb66c2594bf9e1628e4ac35851a7d6970ad832a441405b200ee

Esse log pertence Unica e exclusivamente aos documentos de HASH acima

Esse documento esta assinado e certificado pela D4Sign
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- Zona de Autossalvamento - ZAS
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Fonte:

- ESRI: Imageamento Orbital

- Inst. Brasileiro Geografia e Estatistica - IBGE: Hidrografia, Lim. Politico
- Imagem ESRI

1 - Entende-se como inundagéo todo e qualquer evento de cheia que provoque sobrelevagao de nivel
de agua no corpo hidrico, com potencial extravasao da calha principal para as planicies de inundagéo.
A mancha de inundagao, é portanto, a representacao visual deste processo.

2 - Inundacgao realizada sobre o terreno composto pelas topografias: - MDT 2022 disponibilizado por
email pela Retiro Baixo Energética.

3 - O mapa de inundagao apresentado € baseado em simulagdes hidraulicas bidimensionais (2D), em
regime néo permanente, da propagacgao da onda de ruptura pelo vale a jusante da Barragem da UHE
Retiro Baixo a partir do Software HEC-RAS 6.2.

4 - A mancha de inundacgao exibida devera ser utilizada como referéncia e a sua extenséao é
dependente da precisdo da topografia utilizada e da configuragéo do reservatério no momento da
ruptura.

5 - A fronteira de jusante da modelagem hidraulica foi préxima ao loteamento Boa Vista, ja no
reservatorio da UHE Trés Marias, localizada a 27 km da Barragem Retiro Baixo.

Datum: SIRGAS 2000 UTM Zona 23S
Projecéo: Transverse Mercator
Meridiano Central: -45

Empresa Responsavel:
TRACTEBEL TRACTEBEL
—

CNGIC

Retiro Baixo Energética S.A.

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA - PAE
BARRAGEM RETIRO BAIXO

ZONA DE AUTOSSALVAMENTO - ZAS
E ZONA DE SEGURANCA SECUNDARIA - ZSS

N° Tractebel
P.019754.0001-V-BA00-H-RE-001
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Fonte:
- ESRI: Imageamento Orbital
- Inst. Brasileiro Geografia e Estatistica - IBGE: Hidrografia, Lim. Politico
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1 - Entende-se como inundagéo todo e qualquer evento de cheia que provoque sobrelevagao de nivel
de agua no corpo hidrico, com potencial extravasao da calha principal para as planicies de inundagéo.
A mancha de inundagao, é portanto, a representacao visual deste processo.

7913000
7913000

2 - Inundacgao realizada sobre o terreno composto pelas topografias: - MDT 2022 disponibilizado por
email pela Retiro Baixo Energética.

3 - O mapa de inundagao apresentado € baseado em simulagdes hidraulicas bidimensionais (2D), em
regime néo permanente, da propagacgao da onda de ruptura pelo vale a jusante da Barragem da UHE
Retiro Baixo a partir do Software HEC-RAS 6.2.

f H :R_et"ro 3 I - - - 7 > g - ; el A § 4 St - ’ | A % ; - " L . ~ o 3 - }
e B'a%i_)l(oﬁ_qé; —_— A5 ks gy e - ; RPN e ; ] 2o : 4 - A mancha de inundagé&o exibida devera ser utilizada como referéncia e a sua extenséo €
e — e i ¥ o A s il S R oorooll dependente da precisédo da topografia utilizada e da configuracdo do reservatério no momento da
- e Al | HUF ey ruptura.

5 - A fronteira de jusante da modelagem hidraulica foi préxima ao loteamento Boa Vista, ja no
reservatorio da UHE Trés Marias, localizada a 27 km da Barragem Retiro Baixo.

Datum: SIRGAS 2000 UTM Zona 23S
Projecéo: Transverse Mercator
Meridiano Central: -45

7912000
7912000
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\ ; Empresa Responsavel:
- TRACTEBEL TRACTEBEL

CNGIC

—""02:30:00

Retiro Baixo Energética S.A.
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MAPA DE ENVOLTORIA DE INUNDAGAO
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO - ZAS
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ID |DESCRICAO DO PONTO DE REFERENCIA (HH:MM:SS) )

(m (m3/s)
1 |UHE Retiro Baixo 00:00:00 o | o |
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Propriedade rural em Felixlandia 00:16:44 18,30
3 |Condominio Ribeiro Manso em Felixlandia 00:21:27 17,19
4 |Propriedade rural em Curvelo 00:45:02

e ——

5 |Propriedade rural em Curvelo 00:51:39
Propriedade rural em Curvelo 01:42:41
7 |Propriedade rural em Curvelo 01:45:00

Fonte:
- ESRI: Imageamento Orbital
- Inst. Brasileiro Geografia e Estatistica - IBGE: Hidrografia, Lim. Politico
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2 - Inundacgao realizada sobre o terreno composto pelas topografias: - MDT 2022 disponibilizado por
N %: Rt -l 5 email pela Retiro Baixo Energética.
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o g . : B o ' | PR, SRR v : I g T AR regime néo permanente, da propagacgao da onda de ruptura pelo vale a jusante da Barragem da UHE

Retiro Baixo a partir do Software HEC-RAS 6.2.
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™

4 - A mancha de inundacgao exibida devera ser utilizada como referéncia e a sua extenséao é
dependente da precisdo da topografia utilizada e da configuragéo do reservatério no momento da
ruptura.

5 - A fronteira de jusante da modelagem hidraulica foi préxima ao loteamento Boa Vista, ja no
reservatorio da UHE Trés Marias, localizada a 27 km da Barragem Retiro Baixo.

Datum: SIRGAS 2000 UTM Zona 23S
Projecéo: Transverse Mercator
Meridiano Central: -45

7913000
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1 - Entende-se como inundagéo todo e qualquer evento de cheia que provoque sobrelevagao de nivel
de agua no corpo hidrico, com potencial extravasao da calha principal para as planicies de inundagéo.
A mancha de inundagao, é portanto, a representacao visual deste processo.
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4 - A mancha de inundacgao exibida devera ser utilizada como referéncia e a sua extenséao é

dependente da precisdo da topografia utilizada e da configuragéo do reservatério no momento da
ruptura.
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5 - A fronteira de jusante da modelagem hidraulica foi préxima ao loteamento Boa Vista, ja no
reservatorio da UHE Trés Marias, localizada a 27 km da Barragem Retiro Baixo.
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1 - Entende-se como inundagéo todo e qualquer evento de cheia que provoque sobrelevagao de nivel
de agua no corpo hidrico, com potencial extravasao da calha principal para as planicies de inundagéo.
A mancha de inundagao, é portanto, a representacao visual deste processo.

521500 [ ' ' 52940 ' \ ; . s _ Eis g ::. & ey, ', e el _ ; 4 ' : 2 - Inundacgao realizada sobre o terreno composto pelas topografias: - MDT 2022 disponibilizado por
' ' o ' i 4 +.3 ; email pela Retiro Baixo Energética.

3 - O mapa de inundagao apresentado € baseado em simulagdes hidraulicas bidimensionais (2D), em
regime néo permanente, da propagacgao da onda de ruptura pelo vale a jusante da Barragem da UHE
Retiro Baixo a partir do Software HEC-RAS 6.2.

4 - A mancha de inundacgao exibida devera ser utilizada como referéncia e a sua extenséao é
dependente da precisdo da topografia utilizada e da configuragéo do reservatério no momento da
ruptura.
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5 - A fronteira de jusante da modelagem hidraulica foi préxima ao loteamento Boa Vista, ja no
reservatorio da UHE Trés Marias, localizada a 27 km da Barragem Retiro Baixo.
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1 - Entende-se como inundagéo todo e qualquer evento de cheia que provoque sobrelevagao de nivel
de agua no corpo hidrico, com potencial extravasao da calha principal para as planicies de inundagéo.
A mancha de inundagao, é portanto, a representacao visual deste processo.
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regime néo permanente, da propagacgao da onda de ruptura pelo vale a jusante da Barragem da UHE
Retiro Baixo a partir do Software HEC-RAS 6.2.

4 - A mancha de inundacgao exibida devera ser utilizada como referéncia e a sua extenséao é
dependente da precisdo da topografia utilizada e da configuragéo do reservatério no momento da
ruptura.

5 - A fronteira de jusante da modelagem hidraulica foi préxima ao loteamento Boa Vista, ja no
N reservatorio da UHE Trés Marias, localizada a 27 km da Barragem Retiro Baixo.
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Belo Horizonte, 11 de setembro de 2023
N. Ref.: RBE.E.0007.2023

COORDENADORIA ESTADUAL DE DEFESA CIVIL - CEDEC/MG
Rod. Papa Jo&o Paulo 1I, 4143, 10° andar, Prédio Minas - Serra Verde
At: Carlos Eduardo Lopes — Tenente Coronel PM

Assunto: Protocolo Plano de Agdo Emergencial — PAE — UHE Retiro Baixo

Prezado Senhor,

RETIRO BAIXO ENERGETICA S.A. — RBE, inscrita no CNPJ 07.783.055/0001-64, vem
respeitosa e tempestivamente protocolar o Plano de Agdo Emergencial — PAE da UHE
Retiro Baixo.

Colocamo-nos a disposi¢édo para esclarecimentos que se fagam necessarios

A do de f digital
ANA ALICE CESARIO A0 et Ceoamo

PORTQ:0651213967 PORTO:06512139674
4 Dados: 2023.09.11 09:39:47
-03'00°

Ana Alice Cesario Porto
Engenheira Ambiental
Coordenadora do PAE

RETIRO BAIXO ENERGETICA S A.
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Retiro Baixo Energética S.A.

Belo Horizonte, 11 de setembro de 2023
N. Ref.: RBE.E.0009.2023

COMPDEC - DEFESA CIVIL POMPEU - MG

At: Leticia Enes — Coordenadora Municipal de Protecdo e Defesa Civil

Assunto: Protocolo Plano de Agao Emergencial — PAE — UHE Retiro Baixo

Prezado Senhor,

RETIRO BAIXO ENERGETICA S.A. — RBE, inscrita no CNPJ 07.783.055/0001-64, vem
respeitosa e tempestivamente protocolar o Plano de Agdo Emergencial — PAE da UHE

Retiro Baixo.

Colocamo-nos a disposicao para esclarecimentos que se fagam necessarios

ANA ALICE Assinado de forma digital

CESARIO por ANA ALICE CESARIO
PORTO:06512139674

PORTO:06512139 pados: 2023.09.11

674 09:45:53 -03'00"

Ana Alice Cesario Porto
Engenheira Ambiental
Coordenadora do PAE

RETIRO BAIXO ENERGETICA S.A.

Protocolo
Ass. VaaaV
Prefeit de Pompéu

Gabinete do Prefeito
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Retiro Baixo Energética 5.4,

Belo Horizonte, 11 de setembro de 2023
N. Ref.: RBE.E.0010.2023

COMPDEC - DEFESA CIVIL CURVELO - MG
Av Dom Pedro Il, 487 — Centro — Curvelo MG

At: Jeferson Pereira da Silva — Defesa Civil Curvelo

Assunto: Protocolo Plano de Agdao Emergencial — PAE — UHE Retiro Baixo

Prezado Senhor,

RETIRO BAIXO ENERGETICA S.A. — RBE, inscrita no CNPJ 07.783.055/0001-64, vem
respeitosa e tempestivamente protocolar o Plano de Acdo Emergencial — PAE da UHE

Retiro Baixo.

Colocamo-nos a disposicéo para esclarecimentos que se fagam necessarios

ANA ALICE Assinado de forma digital

CESARIO por ANA ALICE CESARIO
PORTO:06512139674

PORTO:06512139 pados: 2023.09.11

674 09:50:53 -03'00'

Ana Alice Cesario Porto
Engenheira Ambiental
Coordenadora do PAE

RETIRO BAIXO ENERGETICA S.A.
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Retiro Baixo Energética S.A.

Belo Horizonte, 14 de setembro de 2023
N. Ref.: RBE.E.0011.2023

UHE TRES MARIAS - MG
Trés Marias - MG

At: Adriano Pereira Marques - Cemig

Assunto: Protocolo Plano de A¢io Emergencial — PAE — UHE Retiro Baixo

Prezado Senhor,

RETIRO BAIXO ENERGETICA S.A. — RBE, inscrita no CNPJ 07.783.055/0001-64, vem
respeitosa e tempestivamente protocolar o Plano de Agdo Emergencial — PAE da UHE

Retiro Baixo.

Colocamo-nos a disposicdo para esclarecimentos que se fagam necessarios

ANA ALICE Assinado de forma digital

CESARIO por ANA ALICE CESARIO
PORTO:06512139674

PORTO:065121396 pados: 2023.09.14

74 14:43:58 -03'00'

Ana Alice Cesario Porto
Engenheira Ambiental
Coordenadora do PAE

RETIRO BAIXO ENERGETICA S.A.
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